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GRADEVINA:  Podru¢na kola u Donjim Sredanima (P)

LOKACIJA: Donji Sredani, k.¢. 212/2, k.o. Donji Sredani
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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA:

INVESTITOR: Cegka osnovna $kola J.A. Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5
GRADEVINA: Podrucna skola u Donjim Sredanima (P)
LOKACIJA: Donji Sredani, k.¢. 212/2, k.o. Donji Sredani

PROJEKT: Projekt elektri¢ne instalacije i sustava za zaStitu od
djelovanja munje
Zajednicka oznaka projekta: Pogreska! Izvor reference nije pronaden.
BROJ
MAPA PROJEKT PROJEKTANT OVLASTEN (0]]=)
JA

MAPE GLAVNOG PROJEKTA

Glavni projektant: Pogreska! Izvor reference nije pronaden.

Arhitektonski projekt Suzana Senhold, dipl. ing. arh. A 4301 63885876344
MAPA 1.A. broj T.D.: 98/17 Proart-ing d.o.o.
19584056097
datum: 15.11.2017 Velika Trnovitica 106, Velika Trnovitica
Projekt ustede energije i e &
foplintke kit Ljiljana Smidt, ing. grad. G 2070 79957481547
MAPA 1.B. broj T.D.: 98/17 Proart-ing d.o.o.
19584056097
datum: 15.11.2017 Velika Trnovitica 106, Velika Trnovitica
Projekt elektri¢ne instalacije Stanislav Ontl, dipl. ing. el. E-846 92951607495
MAPA 2. broj T.D.: 1824/17 Simston d.o.o. 35442936935
datum: 16.11.2017. Blazenog Gracija Kotarskog 3, Bjelovar
Strojarski projekt Danijel Mariji¢, dipl. ing. stroj. 1736 31570814834
MAPA 3. ; .
broj T.D.: 14/2017 TRAG-ING d.o.o. 56857483821
datum: 21.11.2017. Vinogradska 14, 44330 Novska
Troskovnik gradevinsko s Sy
obrtnickih radova Ljiljana Smidt, ing. grad. G 2070 79957481547
MAPA 4 A.. broj T.D.: 98/17 Proart-ing d.o.o.
19584056097
datum: 15.11.2017 Velika Trnovitica 106, Velika Trnovitica
Troskovnik elektri¢ne instalacije  Stanislav Ontl, dipl. ing. el. E-846 92951607495
MAPA 4.B.. broj T.D.: 1824/17 Simston d.o.0. 35442936935
datum: 16.11.2017. Blazenog Gracija Kotarskog 3, Bjelovar
Troskovnik strojarske instalacije Danijel Mariji¢, dipl. ing. stroj. 1736 31570814834
MAPA 4.C.. ; .
broj T.D.: 14/2017 TRAG-ING d.o.o. 56857483821
datum: 21.11.2017. Vinogradska 14, 44330 Novska
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SADRZAJ
INVESTITOR: Cegka osnovna $kola J.A. Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5
GRADEVINA: Podrucna skola u Donjim Sredanima (P)
LOKACIJA: Donji Sredani, k.¢. 212/2, k.o. Donji Sredani

PROJEKT: Projekt elektri¢ne instalacije i sustava za zaStitu od
djelovanja munje

TEKST LIST
1 Izvod iz sudskog registra 3a
2. Rjesenje o upisu u imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike 3b
3. Rjesenje br. 1746/17 o imenovanju projektanta 4
4 Izjava br. 1746.1/17 o uskladenosti glavnog projekta s uvjetima

uredenja prostora i odredbama posebnih zakona 5
5. Izjavabr. 1746.2/17 o zastiti na radu za tehni¢ku dokumentaciju 6
6.  Ispravabr. 1746.3/17 o zastiti od pozara 7
7 Projektni zadatak 8
8

Tehnicki uvjeti 9
9.  Elaborat zastite na radu 11
10. Prikaz mjera zastite od pozara 13
11. Program kontrole kvalitete 14
12.  Tehnicki opis 15
13. Proracun 17
14. Troskovnik 21

CRTEZ BROJ

1.  Situacioni plan smjeStaja gradevine 18241701
2. Jednopolna shema razvodne plo¢e RP 18241702
3. Plan polaganja elektri¢ne instalacije prizemlje 18241703
4.  Plan polaganja instalacije sustava zastite od djelovanja munje

— krovne plohe 18241704
5. Plan polaganja instalacije sustava zastite od djelovanja munje

- procelja jug i istok 18241705
6.  Plan polaganja instalacije sustava zastite od djelovanja munje

- procelja sjever i zapad 18241706

U Bjelovaru: 16.11.2017. Tel./GSM: 043 231 018/098 644 498 ZOP: PG-73-DS TD: 1824/17 Name of file: Txt171824 List broj: 3 od 21




[ B | : [ N |
S“ | IS'[OI’] PODUZECE ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR I ISPITIVANJE ELEKTRICNIH INSTALACIJA
; d.o.0. BJELOVAR PROGRAMIRANJE | DOKUMENTIRANJE AUTOMATIKA INDUSTRIJSKIH. POSTROJENJA

Bl. G. Kotorskoga 3  IBAN:HR0724020061100003861 Matiéni broj: 0751065 OIB: 35442936935

U smislu Zakona o gradnji (NN RH broj 153/13) izdaje se:

RJESENJE
Broj 1746/17

O IMENOVANJU PROJEKTANTA

INVESTITOR: Ceska osnovna $kola J.A.Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5
GRADEVINA: Podrucna skola u Donjim Sredanima (P)
LOKACIJA: Donji Sredanti, k.¢. 212/2, k.o. Donji Sredani

PROJEKT: Projekt elektricne instalacije i sustava za zaStitu od
djelovanja munje

PROJEKT BROJ: TD — 1824/17

Projektant za izradu projekta elektricne instalacije za navedeni objekt biti
¢e Ontl Stanislav, dipl. ing. el., ovlastenje broj: 02-4/1219-1979. kao i
Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Klasa:
UP/1-310-34/99-01/846, Urbroj: 314-01-99-1 =zaposlen u poduzeéu
"SIMSTON" d.o.0. Bjelovar

Ovo rjesenje prilaze se tehniCkoj dokumentaciji koja sluzi za .izdavanje
potrebnih dokumenata u cilju izgradnje predmetne gradevine.

Prema odredbi iz ¢lanka 20. Zakona o prostornom uredenju i gradnji
gradevina projektant odgovara za ispravnost tehnickih rjeSenja i racunsku
tocnost tehnicke dokumentacije.

/ ZA "SIMSTON"

Dl Lo Stanislav Ontl dipl. inZ el.
nileg . M. P.

£ 346 OVLASTENI INZENJER
FLEKTROTEHNIKE

U Bjelovaru: 16.11.2017. Tel./GSM: 043 231 018/098 644 498 ZOP: PG-73-DS TD: 1824/17 Name of file: Txt171824 List broj: 4 od 21




[ B | : [ N |
S“ | IS'[OI’] PODUZECE ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR I ISPITIVANJE ELEKTRICNIH INSTALACIJA
; d.o.0. BJELOVAR PROGRAMIRANJE | DOKUMENTIRANJE AUTOMATIKA INDUSTRIJSKIH. POSTROJENJA

Bl. G. Kotorskoga 3  IBAN:HR0724020061100003861 Matiéni broj: 0751065 OIB: 35442936935

Sukladno Zakonu o gradnji (NN RH broj 153/13) izdaje se:

IZJAVA
br. 1746.1/17

O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S ODREDBAMA
POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

INVESTITOR: Cegka osnovna $kola J.A. Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5
GRADEVINA: Podrucna skola u Donjim Sredanima (P)
LOKACIJA: Donji Sredanti, k.¢. 212/2, k.o. Donji Sredani

PROJEKT: Projekt elektricne instalacije i sustava za zaStitu od
djelovanja munje

PROJEKT BROJ: TD — 1824/17

1. Ovaj glavni projekt je izraden od ovlastenog inZenjera Stanislava Ontla
dipl. inz. el. zaposlenog u poduzecu "SimSton" d.0.0. Bjelovar
Bl.G.Kotorskoga 3

2. Oznaka rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera Hrvatske komore
arhitekata i1 inzenjera u graditeljstvu: Klasa - UP/I-310-34/99-01/846, Ur.
broj - 314-01-99-1 - RjeSenje broj: 846

3. Oznaka projekta: TD - 1824/17

4. Ovaj projekt je uskladen s:

- Zakonom o gradnji (NN RH broj 153/13).
- Tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona, (N.N.
RH br. 5/10)
- Zakon o normizaciji (N.N. RH br. 163/03)
- Tehni¢kim normativima za zastitu nisko-naponskih mreza i pripadnih
transformatorskih stanica, (N.N. RH br. 5/10)
- Zakonom o zastiti na radu Republike Hrvatske (N.N. RH, br. 71/14)
- Zakonom o zastiti od pozara Republike Hrvatske (N.N. RH, br. 92/10)
Tehnicki propisi za sustave zaStite od djelovanja munje na gradevinama
(»Narodne novine«, broj 87/08)

U Bjelovaru 16.11.2017

GLAVNI PROJEKTANT: N ,/ . PROJEKTANT:
Marica Prohaska ing. grad. b Mtanislav Ontl dipl. ing. el.
‘ & o,

, s
l.. =7 £ 846 OVLASTENI INZENJER
A =4 ELEKTROTEHNINE
C” S 5"
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Na osnovi izvrSene provjere tehniCke dokumentacije 1 prikaza svih tehnickih
rjeSenja za primjenu pravila zaStite na radu, a u smislu ¢lanka 93. stavak 2
Zakona o zastiti na radu Republike Hrvatske (Narodne novine RH broj 59/96,
94/96, 114/03, 100/04 1 86/08 i 71/14) izdaje se:

IZJAVA
br. 1746.2/17

O ZASTITI NA RADU ZA TEHNICKU DOKUMENTACIU
INVESTITOR: Ceska osnovna $kola J.A.Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5
GRADEVINA: Podrucna skola u Donjim Sredanima (P)

LOKACIJA: Donji Sredanti, k.€. 212/2, k.o. Donji Sredani

PROJEKT: Projekt elektricne instalacije i sustava za zaStitu od
djelovanja munje

PROJEKT BROJ: TD — 1824/17

Kojom se potvrduje:

» da je projektant izvrSio kontrolu i provjeru primijenjenih propisa pravila
zaStite na radu u tehnickoj dokumentaciji, gore navedenog projekta.

» da su u zasebnom dijelu tehnicke dokumentacije gore navedenog projekta
zbiro prikazana tehniCka rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu,
kojima gradevina mora udovoljiti kada bude u upotrebi.

/ . PROJEKTANT:
Y Stanislav Ontl dipl. ing. el.
; dl .ol
£ 946  OVLASTENI INZENJER M. P.
ELEKTROTEHNINE
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Na osnovu €l. 14. stavak 3 Zakona o zastiti od poZara Republike Hrvatske
(NN RH broj 58/93, 33/056, 107/07, 38/09 i 92/10) izdaje se:

ISPRAVA
br. 1746.3/17

O ZASTITI OD POZARA
INVESTITOR: Ceska osnovna $kola J.A.Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5
GRADEVINA: Podrucna skola u Donjim Sredanima (P)
LOKACIJA: Donji Sredanti, k.¢. 212/2, k.o. Donji Sredani

PROJEKT: Projekt elektricne instalacije i sustava za zaStitu od
djelovanja munje

PROJEKT BROJ: TD — 1824/17

Kojom se potvrduje:

da je tehnicka dokumentacija izradena u skladu sa Zakonom o zastiti od
pozara (NN RH broj 58/93, 33/056, 107/07 38/09 i 92/10) uvjetima
uredenja prostora, tehnickim normativima te da sadrzi sva tehnicka
rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara kojima gradevina mora
udovoljavati kada bude u upotrebi.

| o O/ ' PROJEKTANT:
“W Stanislav Ontl dipl. ing. el.
I 3 NZENJER
e bmeesne | M-P
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7. PROJEKTNI ZADATAK

INVESTITOR: Cegka osnovna $kola J.A. Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5
GRADEVINA: Podrucna skola u Donjim Sredanima (P)
LOKACIJA: Donji Sredani, k.¢. 212/2, k.o. Donji Sredani

PROJEKT: Projekt elektri¢ne instalacije i sustava za zaStitu od
djelovanja munje

Prema Zakonu o gradnji (NN RH broj 153/13) potrebno je izraditi Glavni
projekt elektricne instalacije.

Projektom je potrebno obuhvatiti:
-razvodne ormare elektri¢ne instalacije s pripadajuéim zastitama
-kabelski elektroenergetski razvod
-elektri¢nu instalaciju rasvjete
-elektri¢nu instalaciju uti¢nica
-zastitno uzemljenje
-izjednacenje potencijala
-sustav za zaStitu od djelovanja munje

Kod projektiranja posluZziti se sa:

— Polozajnim nacrtom i gradevinskim podlogama iz Glavnog arhitektonsko-gradevinskog
projekta, tehnicki dnevnik broj 98/17 od projektnog biroa "PROART-ING" d.o.0. Velika
Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica, nadnevak 15.11.2017

—  Zakonom o gradnji (NN RH broj 153/13).

—  Tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona, (N.N. RH br. 5/10)

— Tehnickim normativima za zastitu nisko-naponskih mreza i pripadnih transformatorskih

stanica, (N.N. RH br. 5/10)

—  Zakon o normizaciji (N.N. RH br. 163/03)

— Zakonom o zastiti na radu Republike Hrvatske (N.N. RH, br. 71/14)

—  Zakonom o zastiti od pozara Republike Hrvatske (N.N. RH, br. 92/10)

— Tehnicki propisi za sustave zaStite od djelovanja munje na gradevinama (»Narodne

novine«, broj 87/08)

—  Zahtjevima investitora

) ZA INVESTITORA: PROJEKTANT:
Ceska osnovna skola J.A.Komenskog Stanislav Ontl dipl. ing. el.
M. P. M. P.

'/, 7
dl.lﬁ.d.

£ 346 OVLASTENI INZENJER
FLEKTROTEHNINE
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8. TEHNICKI UVJETI

INVESTITOR: Ceska osnovna $kola J.A.Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5
GRADEVINA: Podrucna skola u Donjim Sredanima (P)
LOKACIJA:  Donji Sredani, k.¢. 212/2, k.o. Donji Sredani

PROJEKT: Projekt elektriCne instalacije i sustava za zaStitu od
djelovanja munje

PRIMIJENJENI PROPISI
- Zakon o gradnji (NN RH broj 153/13).
- Tehni¢ki normativi za elektri¢ne instalacije niskog napona, (N.N. RH br. 5/10)
- Zakon o normizaciji (N.N. RH br. 163/03)
- Zakon o zastiti na radu (N.N. RH, br. 71/14)
- Zakon o zastiti od pozara (N.N. RH, br. 92/10)
- Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (»Narodne novine«, broj 87/08)

1. Instalacija se treba izvesti prema tehnickom opisu u projektu, prilozenim crtezima kao i vazeéim
hrvatskim propisima i normama za predmetne instalacije.

2. Prije pocetka radova i svih dobava materijala izvodac je duzan ako utvrdi da su potrebne izmjene
1 u dokumentaciji, kako u pogledu tehnickih rjeSenja tako i u pogledu izbora materijala, mora o
tome konzultirati nadzornog organa, a u slucaju vecih izmjena i projektanta te pribaviti od njih
pismene upute i suglasnost za izmjene.

3. Izvodac je duzan tokom montaze voditi gradevinski dnevnik u koji upisuje montazno osoblje na
radu 1 posao koji obavlja, kao 1 svu problematiku ustanovljenu prilikom montaze.

4.  Po zavrSenoj izradi predmetne instalacije izvoda¢ mora izvrSiti sva ispitivanja 1 mjerenja prema
propisima za predmetnu instalaciju i da ovjerene rezultate ispitivanja dostavi investitoru.

5. Za ispravnost izvedenih radova izvoda¢ garantira dvije godine, racunajuci od dana tehni¢kog
prijema. Sva oSte¢enja, koja bi se u tom periodu pojavila zbog upotrebe loSeg materijala ili
nesolidne izrade, izvodac je duZan da otkloni bez prava na naknadu.

6.  Nastavljanje vodi¢a moZe se vrSiti samo u spojnim i razvodnim kutijama. Slobodno nastavljanje
je zabranjeno.

7. Svi vodi¢i moraju biti od bakra, boja izolacije treba biti prema normama HRN. Nulti i zastitni
vodi¢i ne smiju biti osigurani. U elektrotehnickom 1 mehani¢kom smislu moraju predstavljati
neprekinutu cjelinu.

8.  Napojni vodovi moraju biti na svom pocetku osigurani topljivim osigurac¢ima dimenzioniranim
na osnovu udarne struje kratkog spoja.

9.  Polaganje kabela treba vrsiti pri temperaturi visoj od +5 °C. Ako je temperatura niza kabeli se
moraju zagrijavati na sobnoj temperaturi do 5 dana, a u zavisnosti od presjeka kabela i vrste
izolacije.

10. Kablove polagati pravolinijski bez nepotrebnih prijeloma i kriZanja. Polumjer savijanja mora
biti najmanje jednak 15 D, gdje je D vanjski promjer kabela

11. Vodove sjeci tek kada se na licu mjesta odredi stvarna duZina voda prema postavljenim plo¢ama
ili to¢no oznaCenim mjestima izvoda.

12.  Vodovi koji se polazu u Zbuku ili pod Zbuku smiju se polagati samo vertikalno ili horizontalno.
Zabranjeno je koso polaganje ovakvih vodova

13.  Vodovi polozeni neposredno u Zbuku moraju po cijeloj duzini biti pokriveni Zbukom debljine
najmanje 6 mm
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14. Zaucvrsc¢enje vodova polozenih pod zbuku mogu se upotrijebiti samo takva sredstva i postupci
koji isklju¢uju deformaciju ili oste¢enje izolacije

15. Izbjegavati paralelno vodenje elektricnih vodova, s dimovodnim kanalima koji u pogonu mogu
dose¢i povisSenu temperaturu, a ako je to neizbjezno upotrijebiti kabele sa silikonskom
izolacijom

16. Jedan dio predmetne gradevine smatrati ¢e se u pogledu polaganja kabela kao vlazna prostorija
tako da je dozvoljeno postavljati samo kablove i drugu elektri¢énu opremu koja je po vazeéim
tehniCkim normativima i zakonu o normizaciji dozvoljena za upotrebu u takvim prostorijama

17.  Ormari, kabelski regali i sitni spojni materijal moraju biti izvedeni za rad u vlaznoj atmosferi

18. U mokrim prostorijama priklju¢nice moraju imati zastitne poklopce

19. Uvodna mjesta za ormare, razvodne kutije, sklopke i priklju¢nice moraju imati brtvenice protiv
vlage

20. Pomjerljivi vodovi, koji se upotrebljavaju u vlaznim prostorijama, moraju biti jae konstrukcije

21. Ako se u vlaznim prostorijama polazu vodovi sli¢ni kabelu na zid nije po pravilu dozvoljeno
njihovo polaganje neposredno na zid ili tavanicu. Obujmice odnosno uloSci za pricvr§éenje
moraju biti od izolacionog materijala

22.  Svi kabeli koji se vode u podu moraju biti postavljeni u zastitne cijevi pri cemu Celi¢ne zastitne
cijevi moraju viriti iz poda najmanje 1,5 m kod vertikalnog vodenja, odnosno do uvoda u
potrosa¢. Vodove pazljivo provlaciti kroz cijevi kako ne bi doslo do oStecenja izolacije. Krajevi
cijevi kroz koje se kabeli provlace moraju biti zaobljeni i obradeni

23. U vlaznim i mokrim prostorijama mogu se upotrebljavati samo one prijenosne svjetiljke koje su
za mali napon ili koje su prikljucene preko transformatora za galvansko odvajanje

24. Sve metalne elemente sanitarnih ¢vorova i kupaona kao §to su metalna kada, metalna tus kada,
slavine, tu§ 1 metalne odvode potrebno je spojiti vodi¢ima minimalnog presjeka P 4 mm? na
kutiju za izjednacenje potencijala (KIP). Kutiju za izjednacenje potencijala potrebno je vodi¢em
minimalnog presjeka P 10 mm? spojiti na PE sabirnicu najblizeg razvodnog ormara.

25. Sve metalne mase gradevine moraju biti medusobno galvanski povezane i spojene na
uzemljivac sustava za zastitu od djelovanja munje na gradevini.

26. Spojeve sustava za zaStitu od djelovanja munje treba izvesti spojnicama izradenim prema
normama a trakasti vodovi moraju se spojiti preklopno na duzini od 100 mm sa najmanje 2
vijka M8

27. Radi sprecavanja preskoka 1 velikih elektrodinamickih sila na sustavu za zaStitu od djelovanja
munje ne smiju se izvoditi koljena s polumjerom manjim od 200 cm, a promjene pravca voda ne
smiju biti vece od 90 stupnjeva

28. Vodovi sustava za zatitu od djelovanja munje moraju biti poloZeni i zaSti¢eni tako da nisu
izlozeni mehani¢kom oste¢enju

29. Prikljucci i spojevi treba da su brizljivo izradeni, po moguénosti vijcima ili zavarivanjem. Ako
su spojeni pomocu vijka, spojevi treba da imaju najmanje dva vijka promjera najmanje 8 mm,
koji moraju biti zaSti¢eni od odvrtanja

30. Vodovi sustava za zastitu od djelovanja munje koji se spajaju i spojnice moraju biti od istog
materijala odnosno s odgovaraju¢im uloscima (FE/ZN-CU, AL-CU i sl) a spojevi zavarivanjem
moraju biti zasti¢eni odgovaraju¢im zastitnim premazom.

UVJETE SASTAVIO:

/ . Stanislav Ontl dipl. ing. el.
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9. ELABORAT ZASTITE NA RADU

INVESTITOR: Cegka osnovna $kola J.A. Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5
GRADEVINA: Podrucna skola u Donjim Sredanima (P)
LOKACIJA: Donji Sredani, k.¢. 212/2, k.o. Donji Sredani

PROJEKT: Projekt elektri¢ne instalacije i sustava za zaStitu od
djelovanja munje

PRIMIJENJENI PROPISI
- Zakonom o gradnji (NN RH broj 153/13).
- Tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona, (N.N. RH br. 5/10)
- Zakon o normizaciji (N.N. RH br. 163/03)
- Zakonom o zastiti na radu (N.N. RH, br. 71/14)
- Zakonom o zastiti od pozara (N.N. RH, br. 92/10.)
- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (»Narodne novine,

broj 87/08)

PRIKAZ SVIH TEHNICKIH RJESENJA KOJA SE ODNOSE NA PRIMIJENJENE PROPISE

1. Sistem napajanja elektricnom energijom na predmetnom objektu predviden je kao TN-C sistem,
(do kuénog priklju¢no mjernog ormara KPMO dovedena su tri fazna vodica i1 jedan neutralni
vodi¢), a unutar gradevine TN-S sistem (spajanje svih vodljivih dijelova elektri¢nih naprava, koje
treba zastititi od previsokog napona dodira sa posebnim zastitnim vodi¢em koji je u razdjelnom
ormaru spojen na posebnu ( Pe ) sabirnicu).

2. U skladu s to¢kom 1. gornjeg propisa kao zaStitna mjera zastite od neizravnog dodira dijelova
pod naponom predvidena je diferencijalna strujna zastitna sklopka kao FID 25/ 0,3 A ( TT
sustav).

Diferencijalna strujna zastitna sklopka zahtijeva da se svi vodljivi dijelovi §tiCenih naprava spoje
na uzemljiva¢ posebnim zastitnim vodicem.
Otpor uzemljenja zaStiCene naprave, odnosno zasticenog dijela instalacije mora biti toliki da se na
zaSti¢enoj napravi, odnosno dijelu instalacije ne moZe pojaviti napon koji bi bio ve¢i od najviseg
dozvoljenog napona dodira ( 50 V) tj. treba da bude ispunjen uvjet :
50
Ry <
I
gdje je:
Ry; - otpor uzemljenja zasticene naprave odnosno zasti¢enog dijela instalacije ( Q)
Io - diferencijalna struja pri kojoj zastitna sklopka iskljucuje (A )
U poglavlju Proratun izvrSena je raCunska kontrola otpora uzemljenja, i dana potrebna
minimalna duzina zastitnog uzemljivaca da bi gore navedeni propisi bili zadovoljeni.
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3. Izbor, dimenzioniranje i polaganje vodova izvrSeno je obzirom na atmosferu u koju se polazu, snagu
potroSaca i ovjesni pribor. Instalacija ¢e se izvesti vodi¢ima s PVC izolacijom i to kao tip PP-Y polozenim
dijelom podzbukno a dijelom na izolacione odstojne obujmice.

4.  Postavljanje zastitnog, ( Pe ) vodica predvideno je unutar visezilnog kabelskog sistema, zaStitni vodicC je
zutozelene boje a pri normalnom radu ne vodi struju, te nece biti prekidan i predstavljati ¢e po cijeloj svojoj
duzini jedinstvenu galvansku cjelinu, $to je u skladu sa gore navedenim normama.

5. Izolirani vodici i kabeli biti ¢e medusobno spojeni samo u instalacionim kutijama i razvodnim ormarima.

6. Najmanji razmak izmedu elektri¢ne instalacije i drugih instalacija biti ¢e 30 mm.

7.  Napojni vodovi biti ¢e na svom pocetku osigurani automatskim osigura¢ima dimenzioniranim na osnovu
udarne struje kratkog spoja.

8. Polaganje kabela biti ¢e vrSeno pri temperaturi viSoj od +5 °C. Ako je temperatura niza kabeli ¢e biti
zagrijani na sobnoj temperaturi do 5 dana, a u zavisnosti od presjeka kabela i vrste izolacije.

9. Kablovi ¢e biti polagani pravolinijski bez nepotrebnih prijeloma i krizanja. Polumjer savijanja biti ¢e
najmanje jednak 15 D, gdje je D vanjski promjer kabela

10. Vodovi koji se polazu u zbuku ili pod zbuku biti ¢e polagani samo vertikalno ili horizontalno.

11. Vodovi polozeni neposredno u zbuku biti ¢e po cijeloj duzini pokriveni Zbukom debljine najmanje 6 mm

12. Za ucvrséenje vodova polozenih pod zbuku biti ¢e upotrijebljena samo takva sredstva i postupci koji
iskljucuju deformaciju ili oStecenje izolacije

13.  Ormari, kabelski regali 1 sitni spojni materijal biti ¢e izvedeni za rad u vlaznoj i prasnjavoj atmosferi IP 54.

14. U vlaznoj i prasnjavim prostorijama prikljucnice ¢e imati zastitne poklopce

15. Uvodna mjesta za ormare, razvodne kutije, sklopke i prikljucnice imati ¢e brtvenice protiv vlage

16. Kabeli ¢e biti polagani na odstojne obujmice od izolacionog materijala.

17. Pomijerljivi vodovi, koji se upotrebljavaju u vlaznim prostorijama, biti ¢e jace konstrukcije

18. Svi kabeli koji se vode u podu biti ¢e postavljeni u zastitne cijevi pri ¢emu ¢e Celi¢ne zastitne cijevi viriti
iz poda najmanje 1,5 m kod vertikalnog vodenja, odnosno do uvoda u potrosac. Vodovi ¢e biti pazljivo
provlaceni kroz cijevi kako ne bi doslo do ostecenja izolacije. Krajevi cijevi kroz koje se kabeli provlace
biti ¢e zaobljeni i1 obradeni

19. U vlaznim i mokrim prostorijama upotrebljavati ¢e se samo one prijenosne svjetiljke koje su za mali napon
ili koje su prikljucene preko transformatora za galvansko odvajanje

20. Kao hvataljka sustava za zastitu od djelovanja munje posluziti ¢e pocin¢ana ¢eli¢na traka Fe/Zn 25x 3mm.

21. Uzemljiva¢ sustava za zastitu od djelovanja munje biti ¢e izveden pocin¢anom celicnom trakom Fe/Zn 25
x 4 mm, ukopan na dubinu 0,8 m u zemlju, a udaljen najmanje 2 m od temelja objekta (polozen u temelje).

22. Racunska kontrola otpora rasprostiranja uzemljivaca i udarnog otpora, izvedena je u poglavlju Proracun.

23. Spojevi sustava za zastitu od djelovanja munje biti ¢e izvedeni spojnicama izradenim u skladu s tehni¢kim
normativima i zakonom o normizaciji a trakasti vodovi ¢e se spajati preklopno na duzini od 100 mm sa
najmanje 2 vijka M8

24. Radi sprecavanja preskoka i velikih elektrodinamickih sila na sustavu za zastitu od djelovanja munje nece
se izvoditi koljena s polumjerom manjim od 200 cm, a promjene pravca voda neée biti veée od 90
stupnjeva

25. Vodovi sustava za zaStitu od djelovanja munje ¢e biti polozeni i zaStiCeni tako da nisu izloZeni
mehanickom ostecenju

26. Prikljucci i spojevi ¢e biti brizljivo izradeni, po moguc¢nosti vijcima ili zavarivanjem. Ako su spojeni
pomocu vijka, spojevi ¢e imati najmanje dva vijka promjera najmanje 8 mm, koji ¢e biti zasti¢eni od
odvrtanja

27. Vodovi sustava za zastitu od djelovanja munje koji se spajaju i spojnice ¢e biti od istog materijala odnosno
s odgovaraju¢éim uloscima (FE/ZN-CU, AL-CU i sl) a spojevi zavarivanjem ¢e biti zaSti¢eni

odgovaraju¢im zastitnim premazom. /
/ ] ELABORAT SASTAVIO:
‘ﬁ% Stanislav Ontl dipl. ing. el.
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10. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

INVESTITOR: Ceska osnovna $kola J.A . Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5
GRADEVINA: Podrucna skola u Donjim Sredanima (P)
LOKACIJA:  Donji Sredani, k.¢. 212/2, k.o. Donji Sredani

PROJEKT: Projekt elektri¢ne instalacije i sustava za zaStitu od
djelovanja munje

PRIMIJENJENI PROPISI
- Zakonom o gradnji (NN RH broj 153/13).
- Tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona, (N.N. RH br. 5/10)
- Zakon o normizaciji (N.N. RH br. 163/03)
- Zakonom o zastiti na radu (N.N. RH, br. 71/14)
- Zakonom o zastiti od pozara (N.N. RH, br. 92/10.)
- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (»Narodne novine,

broj 87/08)

PRIKAZ SVIH TEHNICKIH RJESENJA KOJA SE ODNOSE NA PRIMIJENJENE PROPISE

1. Temperatura kucista razvodnih ormara, elektricne instalacije i elektricnih aparata predvidenih ovim
projektom biti ¢e tako niska da nece izazvati paljenje natalozene prasine i okolnog materijala.

2. Sklopni aparati koji imaju manji stupanj zastite od IP 5X biti ¢e postavljeni izvan prostorija u kojima postoji
opasnost od pozara.

3. Izvori svjetla biti ¢e zasti¢eni od mogucnosti mehanickog ostecenja plasti¢nim ili staklenim poklopcem i
reSetkom.

4. Izolirani vodici i kabeli biti ¢e medusobno spojeni samo u instalacionim kutijama i razvodnim ormarima.

5. Instalacioni osiguraci biti ¢e postavljeni u razvodne ormare te nece postojati opasnost od eventualnih
iskrenja. Svi prekidacki elementi biti ¢e u zatvorenom kucistu.

6. Sve elektri¢ne naprave biti ¢e u¢vr§éene na podloge od ne gorivog materijala.

7. lIzvori svjetla biti ¢e zaSticeni od mogucnosti mehani¢kog ostecenja plasticnim ili staklenim poklopcem.

8.  Prostor izlaza iz gradevine biti ¢e osvijetljen, u trenutku nestanka mreznog napona, "Panik" svjetiljkom s
intenzitetom osvjetljenja od 1 luksa u trajanju 2 sata minimalno.

9. Pokraj glavnog ulaza u gradevinu predvidena je protupozarna tipka Jpr-10 koja u slucaju pozara iskljucuje
sav napon na gradevini.

10. Radi sprecavanja preskoka i velikih elektrodinamickih sila na sustavu za zastitu od djelovanja munje nece
se izvoditi koljena s polumjerom manjim od 200 ¢m, a promjene pravca voda neée biti veée od 90
stupnjeva

PRIKAZ SASTAVIO:
Stanislav Ontl dipl. ing. el.
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11. PROGRAM KONTROLE KVALITETE

INVESTITOR: Ceska osnovna $kola J.A . Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5
GRADEVINA: Podrucna skola u Donjim Sredanima (P)
LOKACIJA:  Donji Sredani, k.¢. 212/2, k.o. Donji Sredani

PROJEKT: Projekt elektri¢ne instalacije i sustava za zaStitu od
djelovanja munje

1. Investitor je duzan osigurati stalni stru¢ni nadzor nad izvodenjem elektroinstalacija, a rjeSenje o
imenovanju nadzornog inzenjera mora biti na gradilistu.

2. Izvoditelj je duzan prema uvjetima Zakona o gradenju imenovati voditelja gradenja i rjeSenje dostaviti

na gradiliste.

Tijekom gradenja izvoditelj je duzan voditi montazni dnevnik.

4. Tijekom izvodenja elektroinstalacije potrebno je nakon polaganja kablova izvrsiti ispitivanje izolacije
polozenih kablova, te rezultate upisati u montazni dnevnik i traziti nadzornog inZenjera da ovjeri
navedena ispitivanja, koji obavezno mora biti prisutan prilikom ispitivanja, i da unese misljenje u
gradevinski dnevnik gradevine, kako bi voditelj gradenja bio upoznat da su kablovi kvalitetno ugradeni i
da preuzima daljnju brigu o njima.

5. Nakon izvodenja kompletne elektroinstalacije, a prije montaze izvora svjetlosti o ostale elektroopreme,
potrebno je ispitati kompletan otpor izolacije i o tome saCiniti izvjeStaj sa rezultatima ispitivanja i
dostaviti ih Nadzornom inzenjeru..

6. Nakon zavrsetka instalacije i prikljucenja na niskonaponsku elektrodistributivnu mrezu potrebno je
izvrsiti ispitivanje djelotvornosti sistema zaStite za svaki strujni krug i svako prikljuéno mjesto na
strujnom krugu i o tome saciniti izvjestaj sa podacima mjerenja i dostaviti ih Nadzornom inzenjeru.

7. Nakon zavrSetka instalacije potrebno je izvrsiti mjerenje neprekinutosti zasStitnog vodica i o tome
saciniti izvjestaj sa izmjerenim podacima i dostaviti ih nadzornom inzenjeru.

8. Nakon zavrSetka instalacije potrebno je izvrSiti mjerenje neprekinutosti vodic¢a za glavno izjednacenje
potencijala i o tome saciniti izvje$taj sa izmjerenim podacima i dostaviti ih Nadzornom inzenjeru.

9. Nakon izvedbe instalacije i montaze opreme izvrSiti funkcionalno ispitivanje kompletne
elektroinstalacije i o tome saciniti izvjestaj.

10. Nakon zavrSetka instalacije i priklju¢enja na niskonaponsku elektrodistributivnu mrezu potrebno je
protupani¢nu i sigurnosnu rasvjetu staviti pod napon da se akumulatorske baterije napune i nakon toga
izvrsiti ispitivanje navedene rasvjete i o tome saciniti potrebne izvjestaje.

11. Nakon zavrSetka instalacije 1 priklju¢enja na niskonaponsku elektrodistributivnu mrezu potrebno je
izvrSiti Provjeru pregledom elektri¢ne instalacije prema ¢l. 192 Pravilnika o elektriénim instalacijama
niskog napona.

12. Nakon izvedbe instalacije i prikljuenja na niskonaponsku elektrodistributivnu mrezu potrebno je
izmjeriti nivo rasvijetljenosti, te utvrditi da 1i je u skladu s proracunom danim u projektu.

13. Nakon zavrSetka instalacije i prikljuenja na niskonaponsku elektrodistributivnu mrezu potrebno je
ispitati funkcionalnost protupozarnih tipkala i o tome saciniti potrebna izvjesca.

14. Nakon izvedbe sustava za zastitu od djelovanja munje potrebno je izvr§iti mjerenje otpora rasprostiranja
uzemljivaca i o tome saciniti izvjestaj.

w

/ PRIKAZ SASTAVIO:

Stanislav Ontl dipl.ing. el.
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12. TEHNICKI OPIS

INVESTITOR: Ceska osnovna Skola J.A.Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5

GRADEVINA: Podrucna skola u Donjim Sredanima (P)

LOKACIJA: Donji Sredani, k.¢. 212/2, k.o. Donji Sredani

PROJEKT: Projekt elektri¢ne instalacije i sustava za zaStitu od

djelovanja munje

OPCENITO
Projektom obuhvacena gradevina je pedagoske namijene, a sastavljena je od prostora: ulazni prostor, sanitarni
¢vor pretprostor, dva WC-a, ucionica, blagovaona, hodnik, arhiva, uéiteljska prostorija, loda i prostorija
telefonske centrale u prizemlju. Gradevina je ukupne tlocrtne povrsine cca 170 m? a smjestena je u Donjim
Sredanima, na katastarskoj Cestici broj 212/2, k.0. Donji Sredani.
ELEKTRICNA ENERGIJA
Prikljucak gradevine na niskonaponsku elektrodistributivnu mrezu predviden je preko kuc¢nog priklju¢no
mjernog ormara KPMO smjesStenog kraj glavnog ulaza u zgradu na fasadi, koji ¢e biti obuhvacéen, kao i
priklju¢ak na elektrodistributivnu mrezu dokumentacijom Hrvatske elektroprivrede. Elektricna instalacija
gradevine biti ¢e prikljuéena na razvodnu plocu gradevine RP. Razvodna ploca gradevine RP podZbukne je
izvedbe zasticen od prodiranja prasine nivoom [P 54. U razvodnu plocu gradevine RP predvidena je ugradnja
strujnog limitatora namjestenog na 16-16-16 A i zapecacenog.
ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA DIJELOVA POD NAPONOM
U razvodnu plo¢u gradevine RP je predvideno dovesti i zadtitno uzemljenje vodi¢em P16mm?’ od pocinéane
Celi¢ne trake Fe/Zn 25 X 4 mm kao ukopani uzemljiva¢ za zastitu od indirektnog dodira TT sustavom, ujedno
gromobranski. U razvodnu plo¢u gradevine RP gradevine predvidena je ugradnja =zaStitne sklopke
diferencijalne struje, kao FID 25/0,3 A. Pe sabirnica razvodne ploce gradevine RP spaja se s naprijed
spomenutim uzemljenjem.
ELEKTRICNA INSTALACIJA
Elektri¢na instalacija objekta biti ¢e razvedena iz razvodne ploce gradevine RP gdje su predvideni osiguracki
elementi za zastitu instalacije od struja kratkog spoja kao i zastita od previsokog napona dodira. Instalacija ¢e
biti izvedena uglavnom podzbukno (P/Z) instalacionim vodovima sli¢nima tipu PP-Y. Sklopke za uklju¢ivanje
rasvjete ée se postaviti na visinu 1,4 m od poda. Visina postavljanja priklju¢nica je 1,4 m. Sve u P/Z izvedbi.
RASVJETA
U prostorijama gradevine predvidene su raster svjetiljke s LED cijevima u u€ionici, visilice s LED sijalicama a
U sanitarnim prostorijama predvidene su svjetiljke slicne plafonjeri i kupaonskoj kugli s LED Zzaruljama.
Rasvjeta ulaz u gradevinu predvidena je LED reflektorima EcoVision 50W 6000K s indikatorima kretanja.
PANIK RASVJETA
Kod nestanka mreznog napona, da bi zateCeni u gradevini mogli bez panike napustiti prostorije, predvidene su
LED paniksvjetiljke s lokalnim izvorom napajanja. Ove svijetiljke svijetle minimalno 2 sata nakon nestanka
mreznog napona, pale se automatski i osvjetljavaju evakuacijske prolaze intenzitetom od 1 luksa mjereno na
podu.
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SUSTAV ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE
Izvjestaj o procjeni rizika za gradevinu (prema normi HRN EN 62305-2)

Vrsta gradevine: Podrucna skola u Donjim Sredanima (P)

Lokacija: Donji Sredani, k.¢. 212/2, k.o. Donji Sredani

Vlasnik: Ceska osnovna §kola J.A.Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5
Dimenzije gradevine:

Duljina, 25m

Sirina, 10m

Visina, 8m

Otpornost tla: 100 Qm
1z karte gustoCe udara za podrucje Hrvatske ocitano je da na lokaciji gradevine godiSnje munja djeluje
do 32 puta §to zna&i 3,2 udara po km? godi3nje.
Moguce su sljedece Stete zbog udara munje: - gubitak zbog dodirnog napona i napona koraka i gubici
zbog materijalnih Steta.
Za postizanje dovoljne zastite od djelovanja munje na raspolaganju je vanjski sustav zastite kao
primijenjena mjera LPS 1V (Faradayev kavez) s veli¢inom oka mreze 20 x 20 m max.
Za zastitu od atmosferskog praznjenja predvidena je instalacija sustava zastite od djelovanja munje koja se
sastoji od hvataljki, odvoda i uzemljivaca. Kao hvataljka posluziti ¢e pocincana celicna traka tip Fe/Zn 20 X 3
mm polozena po sljemenima krovnih ploha, jednim dijelom a drugim dijelom po samim krovnim plohama
napravljene od crijepa. Na 6 mjesta predvideni su odvodi polozeni na nosac¢e montirane na ozbukani zid do
uzemljivaca instalacija sustave zastite od djelovanja munje. U svakom odvodu predviden je mjerni spoj
izveden od trake preklopno sa dva vijka, te mehanicki zasticen demontaznim U profilom s oznakama za
instalaciju sustave zastite od djelovanja munje. Uzemljiva¢ instalacija sustava zastite od djelovanja munje
predviden je od ¢elicne pocincane trake tip Fe/Zn 25 X 4 mm, ukopane oko temelja gradevine na udaljenosti
cca 2m od temelja i dubini 0,8 m.
ISPITIVANJE
Po dovrsenju kompletne elektri¢ne instalacije i instalacija sustave zastite od djelovanja munje, potrebno je
izvrsiti mjerenja i izdati slijede¢u dokumentaciju:

- Zapisnik o provjeri elektri¢ne instalacije o¢evidom

- Zapisnik o izvrsenom mjerenju galvanske povezanosti metalnih masa

- Zapisnik o izvrsenom mjerenju otpora pogonsko-zastitnog uzemljenja

- Zapisnik o izvrsenom mjerenju otpora izolacije

- Zapisnik o izvrsenoj kontroli zastite od neizravnog dodira dijelova pod naponom

- Zapisnik o izvrsenom funkcionalnom ispitivanju panik rasvjete

- Zapisnik o izvrsenom funkcionalnom ispitivanju protupoZarnih tipkala

- Zapisnik o0 izvrsenom mjerenju intenziteta elektri¢ne rasvjete

- Zapisnik o vizualnom pregledu sustava zastite od munje

- Zapisnik o ispitivanju 1 mjerenju sustava zastite od munje

OPIS SASTAVIO:
Stanislav Ontl dipl. ing. el.
M. P.

£ 846 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNINE
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13. PRORACUN

INVESTITOR: Cegka osnovna $kola J.A. Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5
GRADEVINA: Podrucna skola u Donjim Sredanima (P)
LOKACIJA: Donji Sredani, k.¢. 212/2, k.o. Donji Sredani

PROJEKT: Projekt elektri¢ne instalacije i sustava za zaStitu od
djelovanja munje

PREGLED INSTALIRANE I VRSNE SNAGE GRAPEVINE

Instalirana snaga priklju¢ena na razvodnu plocu gradevine RP iznosi :

1. Rasvjeta 460,00 W
5. Razvodna ploca RPP 9710,00 W
I:)inst = 10170,00 W

Vrs$na snaga prikljucena na razvodnu plo¢u gradevine RP iznosi :
Pvréno = fi : I:Jins’[

gdje je f; faktor ovisan od prirode potrosaca:

fi =1
Puo= 1 . llndeks = 0,00 W
tablice
ne moze
biti nula
Vr3na struja iznost :
Pvréno

Ivréno =
V3 -cos - 380

. 152550,00 oo A
vee ™ 173 . 098 . 400 p

Odabrani napojni kabel tip PP 4 x 10 mm? zadovoljava ovo strujno
opterecenje.
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PAD NAPONA
Pad napona na vodu KPMO - RP iznosi
100-1-P 100 . 10 . 10170
W= T s3se  - 56 . 10 . 400 . 400 - o4 %
Najnepovoljniji strujni krug iz RP je br. 2
200-1-P 100 . 28 . 360
= = = 0
U2 K-S 2202 56 . 15 . 230 . 230 0227 %
Ukupni pad napona:
u=up+u;= IH1 + IH1 = 0,000 %

je manji od dozvoljenih 3 % Sto zadovoljava.

ZASTITA OD NEIZRAVNOG DODIRA DIJELOVA POD NAPONOM

Zastita od neizravnog dodira dijelova pod naponom na gradevini je TT sustav, sa
spojenim zastitnim (Pe) vodi¢em u razvodnoj plo¢i gradevine RP na uzemljenje, a u
istom ormaru zastitnom diferencijalnom strujnom sklopkom FID 25/0,3A. Zbog toga je
potrebno sve vodljive dijelove potrosaca koji ne pripadaju strujnom krugu povezati
pomocu zastitnog vodic¢a u razvodnoj ploc¢i sa zastitnom sabirnicom Pe. Pri montazi
uzemljivaca treba voditi racuna da otpor uzemljivaca treba biti manji ili jednak
vrijednosti :

50V 50V

Ruzemlj = = =166,66 Q
Iuzemlj 0,3 A

gdje je:
luzemij - struja greSke koja tece preko uzemljenja kod spoja faznog vodi¢a na Pe vodic¢
te treba zadovoljiti
quemlj > |A
gdje je:
4 - struja iskljucenja zastitne sklopke (diferencijalna struja I, ), za FID25,— I, = 0,3 A
Trakasti temeljni Fe/Zn 25X4mm uzemljiva¢ duzine 10 m ima slijedec¢i otpor uzemljenja :
c
Ruzemlj =23x
L
gdje je:
o - specificni otpor tla (za glinu 1 ilovacu - specifi¢ni otpor iznosi 100 Qm)
L - duZina uzemljivac¢a (L = 10 m)
100
Ruzemj =2,3 x ——— =23 Q2 < 166,66 Q
10
iz karakteristike zaStitnog uredaja vidljivo je da je vrijeme iskljucenja ti=0,03s Sto zadovoljava.
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FOTOMETRIJSKI PRORACUN

Odredivanje ukupnog svjetlosnog toka postojece rasvjete, a time i jakosti svjetlosnih izvora
izvrSeno je metodom stupanja iskoriStenja iz izraza :

E-S
O =——— [Im]

e B
gdje je:
@ - ukupni potrebni svjetlosni tok u [ Im ]
E - prosjecna vrijednost osvjetljenja na radnoj povrsini u [ Ix ]. (Predvideni intenzitet rasvjete

a utvrduje se namjenom prostorija tj. vrstom poslova koji se u njima obavljaju.)

S -radna povrsina koju je potrebno osvijetliti [ m? |

S=a-b [m?]
gdje je:
a - duzina prostorije [ m ]
b - Sirina prostorije [ m ]
e - faktor iskoriStenja svjetiljke
B - faktor karakteristika prostorije

Prema stanju prostorije odredujemo:

s - faktor refleksije stropa

r, - faktor refleksije zidova

k - prostorni indeks a dobije se iz relacije:

2a+8b
k =

10-h
gdje je:
h - visina svjetlosnog izvora iznad radne povrSine [ m ]
h=hy,-(hy + hg) [m]
hy - visina prostorije u [ m ]
h; - visina radne povrsine od poda u [ m ]
hs - razmak svjetiljke od stropau [ m]

Prema polozaju svjetiljki odredujemo nacin rasvjete (direktan, pretezno direktan, difuzan,
pretezno indirektan, indirektan) i iz time odredene tabele ocitamo vrijednosti n 1 v koje
koristimo u izrazu:

p=mn-v
¢ - faktor iskoriStenja svjetiljke:
Es

Est
gdje je:
€ - stvarni stupanj iskoristenja svjetiljke
&st - stupanj iskoriStenja svjetiljke ( faktor starenja )
v - faktor smanjenja, a dobije se iz tabele uz €
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Broj potrebnih rasvjetnih tijela dobijemo iz relacije:

()
N =
®,
gdje je:
®; - svjetlosni tok odabranog rasvjetnog tijela
Stvarno osvjetljenje se dobije iz:

N
E, = —— E [Ix]
N1
gdje je:
N; - usvojen broj svjetiljki

Rezultati ovih prorac¢una nalaze se u priloZenim tabelama.

Tabela 1
NAZIV 1 P sanitarni ¢vor Bi4 5
PROSTORIJE ulazni prostor, pretprostor, WC| ucionical
DUZINA PROSTORIJE a [m] 3,2 2,2 1,6 9,75
SIRINA PROSTORIJE b [m] 2,2 1,4 1 6,25
POVRSINA PROSTORIJE S [mz] 7,04 3,08 1,6 60,9375
VISINA PROSTORIJE h,[m] 3 3 3 3
[VISINA RADNE POVRSINE hr [m] 0,8 0,8 0,8 0,8
SVJETILIKA-STROP hg[m] 0 0 0 0
RAZMAK h [m] 2,2 2,2 2,2 2,2
FAKTOR k 1,1 0,7 0,5 3,2
REFLEKSIJA STROPA r; 0,5 0,5 0,5 0,5
REFLEKSIJA ZIDOVAT, 0,3 0,3 0,3 0,3
INACIN PRETEZNO PRETEZNO PRETEZNO PRETEZNO
RASVIJETE DIREKTAN DIREKTAN DIREKTAN DIREKTAN
FAKTOR n 0,21 0,21 0,21 0,44
FAKTOR v 0,71 0,71 0,71 0,74
FAKTOR ISKORISTIVOSTI & 1 1 1 1
FAKTOR STARENJA g 1 1 1 1
UKUPNI FAKTOR B 1 1 1 1
PREDVIDENI INTENZIT E [IX] 30 30 30 80
POTREBNO LUMENA @ [Im] 1416,50 619,72 321,93 14972,36
TIP Zarna nit varna nit varna nit fluorescentna
SVIJETILJKE] 100 W 60 W, 60 W, 4x40 W
LUMENI SVJETILIJKE @ [Im] 1310 685 685 7200
POTREBNI BROJ SVJETILJKI N 1,1 0,9 0,5 2,1
ODABRANI BROJ SVJETILJKI N; 1 1 1 2
STVARNI INTENZITET E; [IX] 27,74 33,16 63,83 76,94
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Tabela 2

NAZIV 6 7 8 9

PROSTORIJE blagovaona hodnik arhiva | uciteljska prostorija
DUZINA PROSTORIJE a [m] 48 2,4 3 3,8
SIRINA PROSTORIJE b [m] 34 1,2 3 3
POVRSINA PROSTORIJE S [m?] 16,32 2,88 9 11,4
VISINA PROSTORIJE h,[m] 3 3 3 3
VISINA RADNE POVRSINE hr [m] 0,8 0,8 0,8 0,8
SVJETILIKA-STROP h,[m] 0 0 0 0
RAZMAK h [m] 2,2 2,2 2,2 2,2
FAKTOR k 1,7 0,7 1,4 1,4
REFLEKSIJA STROPA r, 0,5 0,5 0,5 0,5
REFLEKSIJA ZIDOVAT, 0,3 0,3 0,3 0,3
NACIN PRETEZNO PRETEZNO PRETEZNO PRETEZNO

RASVIJETE DIREKTAN DIREKTAN DIREKTAN DIREKTAN

FAKTOR 0,29 0,21 0,29 0,29
FAKTOR v 0,71 0,71 0,71 0,71
FAKTOR ISKORISTIVOSTI &, 1 1 1 1
FAKTOR STARENJA g 1 1 1 1
UKUPNI FAKTOR B 1 1 1 1
PREDVIDENI INTENZIT E [IX] 30 30 30 50
POTREBNO LUMENA @ [Im] 2377,85 579,48 1311,32 2768,33
TIP zarna nit zarna nit zarna nit zarna nit

SVJIETILIKE 100 W 60 W 2x60 W 100 W
LUMENI SVJETILIKE @, [Im] 1310 685 1370 1310
POTREBNI BROJ SVJETILIKI N 1,8 0,8 1,0 2,1
ODABRANI BROJ SVJETILIKI N; 1 1 2 1
STVARNI INTENZITET E; [IX] 16,53 35,46 62,69 23,66
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Sukladno normi HRN EN 12464 kao rasvjeta unutarnjeg radnog prostora izvrSen je
proracun potrebne a ujedno ucinkovitije rasvjete $to je prikazano u tabeli 3 i 4

Tabela 3
NAZIV 5 6 8 9
PROSTORIJE ucionica blagovaona arhiva | uciteljska prostorija
DUZINA PROSTORIJE a [m] 9,75 438 3 3,8
SIRINA PROSTORIJE b [m] 6,25 3,4 3 3
POVRSINA PROSTORIJE S [m?] 60,9375 16,32 9 11,4
VISINA PROSTORIJE h,[m] 3 3 3 3
VISINA RADNE POVRSINE hr [m] 0,8 0,8 0,8 0,8
SVJETILIKA-STROP h,[m] 0 0 0 0
RAZMAK h [m] 2,2 2,2 2,2 2,2
FAKTOR k 3,2 1,7 1,4 1,4
REFLEKSIJA STROPA r, 0,5 0,5 0,5 0,5
REFLEKSIJA ZIDOVA T, 0,3 0,3 0,3 0,3
NACIN PRETEZNO PRETEZNO PRETEZNO PRETEZNO
RASVJETE DIREKTAN DIREKTAN DIREKTAN DIREKTAN
FAKTOR n 0,44 0,29 0,29 0,29
FAKTOR v 0,74 0,71 0,71 0,71
FAKTOR ISKORISTIVOSTI g 1 1 1 1
FAKTOR STARENJA g4 1 1 1 1
UKUPNI FAKTOR B 1 1 1 1
PREDVIDENI INTENZIT E [Ix] 300 100 100 100
POTREBNO LUMENA @ [Im] 56146,35 7926,18 4371,05 5536,67
TIP LED cijev LED sijalica LED sijalica LED sijalica
SVJETILIKE || 4xT8 1600 Im 36 W 17 W 20 W 17 W
LUMENI SVJETILIKE @, [Im] 6400 2000 2200 2000
POTREBNI BROJ SVJETILIKI N 8,8 4,0 2,0 2,8
ODABRANI BROJ SVJETILIKI N 9 4 2 3
STVARNI INTENZITET E, [IX] 307,77 100,93 100,66 108,37
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Tabela 4
NAZIV 1 2 sanitarni évor 3i4 7
PROSTORIJE ulazni prostor pretprostor wWC hodnik
DUZINA PROSTORIJE a [m] 3,2 2,2 1,6 2,2
SIRINA PROSTORIJE b [m] 2,2 1,4 1 1,2
POVRSINA PROSTORIJE S [m?] 7,04 3,08 16 2,64
VISINA PROSTORIJE h, [m] 3 3 3 3
VISINA RADNE POVRSINE hr [m] 0,8 0,8 0,8 0,8
SVJETILIKA-STROP h,[m] 0 0 0 0
RAZMAK h [m] 2,2 2,2 2,2 2,2
FAKTOR k 1,1 0,7 0,5 0,6
REFLEKSIJA STROPA r 0,5 0,5 0,5 0,5
REFLEKSIJA ZIDOVA T, 0,3 0,3 0,3 0,3
NACIN PRETEZNO PRETEZNO PRETEZNO PRETEZNO
RASVJETE DIREKTAN DIREKTAN DIREKTAN DIREKTAN
FAKTOR q 0,21 0,21 0,21 0,21
FAKTOR v 0,71 0,71 0,71 0,71
FAKTOR ISKORISTIVOSTI &, 1 1 1 1
FAKTOR STARENJA & 1 1 1 1
UKUPNI FAKTOR B 1 1 1 1
PREDVIDENI INTENZIT E [Ix] 80 80 80 80
POTREBNO LUMENA @ [Im] 3777,33 1652,58 858,48 1416,50
TIP LED sijalica LED sijalica LED sijalica LED sijalica
SVIJETILIKE 34W 20 W 10 W 15 W
LUMENI SVJETILIKE @, [Im] 3800 1850 1000 1500
POTREBNI BROJ SVJETILIKI N 1,0 0,9 0,9 0,9
ODABRANI BROJ SVJETILIKI N; 1 1 1 1
STVARNI INTENZITET E, [Ix] 80,48 89,56 93,19 84,72

Analiza potroSnje elektri¢ne energije modeliranog sustava rasvjete nalazi se u tabeli 5

Tabela 5

Prostorija snaga postojece rasvjete (W) snaga ucinkovitije rasvjete (W)
1. ulazni prostor 100,00 34,00

2. sanitarni ¢vor pretprostor 60,00 20,00

3. WC 60,00 10,00

4. WC 60,00 10,00

5. ucionica 320,00 384,00

6. blagovaona 100,00 68,00

7. hodnik 60,00 17,00

8. arhiva 120,00 40,00

9. uciteljska prostorija 100,00 51,00

10. loggia 100,00 50,00

11. ulazne stepenice 100,00 50,00

UKUPNO 1180,00 734,00

potrosnja kWh/godisnje 1550,52 964,48

RAZLIKA (usteda kWh/god) 586,04
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Proracun porasta temperature vodi¢a odvoda za odredeni dio struje munje.
Temperatura vodi¢a LPS-a moZze se izraCunati iz slijedeceg izraza.

FW
i il
1 ( gy Ciy )
d—fy=—-|et f—=1|,K
o
Gdje pojedine oznake znace:
e 2,71828, baza prirodnih logaritama
7 — porast temperature vodic¢
o temperaturni koeficijent otpora, 1/K
WI/R specifi¢na energija strujnog udarnog vala, J/Q
Do omska otpornost vodi¢a na temperaturi okoline, Qm
q presjek vodi¢a, mm?
Y gusto¢a gradiva vodi¢a (specifi¢na masa), kg/m®
Cow specifi¢ni toplinski kapacitet vodica, J/kgK

Za odvodni vodi¢ od zeljeza (CeliCna pocincana traka Fe/Zn 20 x 3 mm) uzimaju se sljedece vrijeduosti:
2o 120°10° Qm

a 6,510° 1/K

y 7700 kg/m®

C. 272 10° J/kg

Cw 469 J/kgK

W/R 484 kJ/S2 (za presjek voda 60 mm?)

Te ¢e vlastita temperatura vodica iznositi 98°C, sto ne ugrozava primijenjene gradevinske materijale.

Proracun otpora uzemljivac sustava zasStite od djelovanja munje
Uzemljivaé instalacije sustava zaStite od djelovanja munje biti ¢e izveden kao temeljni uzemljiva¢ od
celi¢ne pocincane trake tip Fe/Zn 25 X 4 mm, poloZene u armirano betonske dijelove temelja te varenjem
spojene na armaturu, postavljene na "noz".
Otpor rasprostiranja temeljnog uzemljivaca nalazi se prema relaciji:
p
R=24X——— [Q]
I
gdje je:
p - specificni otpor tla ( Q ), a procjenjuje se p =100 Qm (glina i ilovaca)
| - duzina uzemljivaca (m), 1 =90 m
100
R=24X =255Q
90
Djelovanje uzemljivaca instalacije sustava zaStite od djelovanja munje karakterizira udarni otpor
rasprostiranja:

Ri=kXR (Q)
gdje je:
k - koeficijent koji zavisi o duZini uzemljivaca i o specificnom otporu tla a odreduje se prema tablici iz
propisa (k=2,5)
R,=2,5X2,55=64Q
Za specifi¢ni otpor tla manji od 250 Q udarni otpor uzemljivaca smije iznositi najvise 20 Q

PRORACUN IZRADIO:
Stanislav Ontl dipl. ing. el.
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14. TROSKOVNIK

INVESTITOR: Cegka osnovna $kola J.A. Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5
GRADEVINA: Podrucna skola u Donjim Sredanima (P)
LOKACIJA: Donji Sredani, k.¢. 212/2, k.o. Donji Sredani

PROJEKT: Projekt elektri¢ne instalacije i sustava za zaStitu od
djelovanja munje
| ELEKTRICNA INSTALACIJA
1. Dobava i ugradnja razvodne plo¢e RP podzbukne

izvedbe, za stupnjem zastite IP54, dimenzija: 400 X
300 X 250 mm, s ugradenim elementima:

-glavna sklopka AS 63 R40 kom 1
-limitator kao KOP NCD 3/40 kom 1
-zaStitna sklopka kao FID 25/0,3A kom 1
-osigura¢ ST 68/B10A kom 5
-osigura¢ ST 68/B16A kom 5
-protupozarna tipka Jpr-10 kom 1

-redne stezaljke, i ostali sitni spojni materijal pausalno

kom 1
2. lzrada rasvjetnog mjesta od svjetiljki prema projektu i
prosjecno 9 m kabela kao PP00-Y3-5X1,5mm?.
komplet 28
3. Dobava potrebnog materijala prema projektu i izrada
instalacije sustava zaStite od djelovanja munje od
hvataljki, odvoda i temeljnog uzemljivaca.

komplet
4.  lzrada izvedbenog projekta i dokumentacije izvedenog
stanja.
komplet

5.  VrsSenje ispitivanja ugradene elektricne instalacije
prema programu kontrole kvalitete, te prikupljanje i
izdavanje atestne popratne dokumentacije ugradenih

elektricnih uredaja.
komplet
I ELEKTRICNA INSTALACIJA UKUPNO: (PROCJENA 50.000,00 Kn)
TROSKOVNIK IZRADIO:
/ Stanislav Ontl dipl. ing. el.

£ 346 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNINE
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k.o. Donji Sredani

INVESTITOR: Ceska osnovna $kola J.A.Komenskog,

Daruvar, T.G.Masaryka 5

GRADEVINA:

Podrucna skola u Donjim Sredanima (P)

LOKACIJA:
Donyji Sredani, k.¢. 212/2, k.o. Donji Sredani

SADRZAJ:  Situacioni plan

st
d o o BELOVAR

PODUZECE ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
I ISPITIVANE ELEKTRICNIH INSTALACKA
Bl. G. Kotorskoga 3
Tel /GSM (043) 231 018/098 644 498
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FDA 350 - nadgradne s rasterom

FDA 110 - nadgradne s opalnom kapom
FDA 250 - ugradne s rasterom

FDA 200 - ugradne s opalnom kapom

¢

ulazni prostor

we

we

. ucionica

. blagovaona

. hodnik

. arhiva

. utiteljska prostorija
10. loggia

0N U W

©

11. prostorija telefonske centrale

CLEISx B RS 0aETdq0 fol Illﬂﬂgé BRRP D ®

. sanitarni &vor pretprostor

LEGENDA: &3

- Izvod za ogl

— lzvod za rasvjetu (luster kuka)
— Svijetilka kao "Plafonjera” s LED sijalicom

— Svjetiljka kao "Kupaonska kugla” s LED sijalicom
— visilica s LED Zaruljom 17W E27 A65 1800 LM
— Svjetiljka kao vanjska 9512 "Vidik” s LED sijalicom
— Svijetilka kao LED ZVONO ALHENA 14 50W

— Svjetilka_kao LED_ZVONO ALHENA 14 50W
s mehani¢kom zastitom

— LED Reflektor HEDA 30W, 2250Im

— LED reflektor EcoVision 50W 6000K
— Office LED 43 W, 1,5 m
— Svjetiljka kao FDA 240 "Tep” s LED cijevima
— Svjetilka kao AP 240 "Tep” s LED cijevima
— raster ugradbena svijetiljka s 4 LED cijevi T8 4x9 W 1200 Lm

— Svietiljka kao FDA 104-120/S s LED cijevi

edalo

lzvod za reklamu

— Tipka stubidnog automata
— Prekida& obi¢ni p?

— Prekidag serijski pZ

— Prekidal izmjeni¢ni pZ

— Prekida& krizni pZ

— Prekida¢ obitni og

— Prekidat serijski og

— Prekidag izmjeni¢ni og

— Prekida& krizni og

— Kupaonski indikator

— Uti¢nica jednofazna

— Uti¢nica trofazna

— Izvod za bojler

— "Panik” svijetiljka

— "Sigurnosna’
— Indikator kretanja

" svjetiljka

— ProtupoZarna tipka

Jpr—10
T~ Telefonska prikljugnica
INVESTITOR:  “¢5ka osnovna gkola J .A.Komenskog, X ”
Daruvar, T.G.Masaryka 5 .5‘//77 52[ 0/]
GRADEVINA:

Podruc¢na skola u

Donjim Sredanima (P)

LOKACUA:

Donji Sredani, k.¢. 212/2, k.o. Donji Sredani

d o. 0. BELOVAR

PODUZECE ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| ISPITIVANJE ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Bl G

Kotorskoga

Tel /GSM (043) 231 018,/098 644 498

SADRZAJ: Plan polaganja elektri¢ne instalacije e 705 NAVE OF FIE.
jake struje - prizemlje 1100  |P-73-DS | DW1824p01
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1. ulazni prostor
2. sanitarni &vor pretprostor
3. we
4, wc
5. udionica
6. blagovaona
7. hodnik
8. arhiva
9. utiteljska prostorija
FDA 350 - nadgradne s rasterom 10. loggia

FDA 110 - nadgradne s opalnom kapom
FDA 250 - ugradne s rasterom
FDA 200 - ugradne s opalnom kapom

11. prostorija telefonske centrale
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lzvod za rasvjetu (luster kuka)
Svjetilka kao "Plafonjera” s LED sijalicom

Svjetiljka kao "Kupaonska kugla” s LED sijalicom
visilica s LED Zaruljom 17W E27 A65 1800 LM
Svijetiljka kao vanjska 9512 "Vidik” s LED sijalicom
Svjetiljka kao LED ZVONO ALHENA 14 50W

Svijetiljka kao LED ZVONO ALHENA 14 50W
s mehani¢kom zastitom

LED Reflektor HEDA 30W, 2250Im

LED reflektor EcoVision S0W 6000K

Office LED 43 W, 1,5 m

Svjetiljka kao FDA 240 "Tep” s LED cijevima
Svijetiljka kao AP 240 "Tep” s LED cijevima
raster ugradbena svijetilka s 4 LED cijevi T8 1200 Lm
Svjetilka kao FDA 104-120/S s LED cijevi
lzvod za ogledalo

lzvod za reklamu

Tipka stubidnog automata

Prekida& obi¢ni pZ

Prekida¢ serijski pZ

Prekidag izmjeni&ni pZ

Prekida¢ krizni pZ

Prekida¢ obi¢ni og

Prekida¢ serijski og

Prekida¢ izmjeni¢ni og

Prekida¢ krizni og

Kupaonski indikator

Uti¢nica jednofazna

Uti¢nica trofazna

lzvod za bojler

"Panik” svjetil ka

"Sigurnosna” svijetiljka

Indikator kretanja

— ProtupoZarna tipka

Telefonska priklju&nica

INVESTITOR:

Ceska osnovna $kola J.A.Komenskog,
Daruvar, T.G.Masaryka 5

GRADEVINA:

Podru¢na $kola u Donjim Sredanima (P)

SmSion
d 0. 0. BELOVAR

PODUZECE ZA PROJEKTIRANGE, NADZOR

LOKACIA:

Donji Sredani, k.¢. 212/2, k.o. Donji Sredani

I'ISPITIVANJE ELEKTRICNIH INSTALACIJA
Bl G. Kotorskoga J
Tel /GSM (043) 231 018/098 644 498

SADRZAI: Plan polaganja elektri¢ne instalacije e 705 NAVE OF FIE.
jake struje - prizemlje postojeca rasvjeta  [1:100 P6-73-0S | DW1B24PSpO1
PROJEKTIRAC: TEHNICKI DNEWNIK: DATUM:
Stanislav Ontl dipl.ing.el. 1824 /17 16.11.2017
RAZRADIO: LAYER: BROJ CRTEZA:
Kristijan Ontl el. teh. jaka struja 18241703a
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