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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA: 

INVESTITOR: Češka osnovna škola J.A.Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5 

GRAÐEVINA: Područna škola u Donjim Sređanima (P) 

LOKACIJA: Donji Sređani, k.č. 212/2, k.o. Donji Sređani 

PROJEKT: Projekt električne instalacije i sustava za zaštitu od 

djelovanja munje 
Zajednička oznaka projekta: Pogreška! Izvor reference nije pronađen. 

 

MAPA PROJEKT PROJEKTANT 

BROJ 

OVLAŠTEN

JA 

OIB 

MAPE GLAVNOG PROJEKTA 

Glavni projektant: Pogreška! Izvor reference nije pronađen. 

 

MAPA 1.A. 

Arhitektonski projekt Suzana Šenhold, dipl. ing. arh. A 4301 63885876344 

broj T.D.: 98/17 Proart-ing d.o.o. 
 19584056097 

datum: 15.11.2017 Velika Trnovitica 106, Velika Trnovitica 

 

MAPA 1.B. 

Projekt uštede energije i 
toplinske zaštite 

Ljiljana Šmidt, ing. građ. G 2070 79957481547 

broj T.D.: 98/17 Proart-ing d.o.o. 
 19584056097 

datum: 15.11.2017 Velika Trnovitica 106, Velika Trnovitica 

 

MAPA 2. 

Projekt električne instalacije  Stanislav Ontl, dipl. ing. el. E-846 92951607495 

broj T.D.: 1824/17 Simston d.o.o. 
 

 
35442936935 

datum: 16.11.2017. Blaženog Gracija Kotarskog 3, Bjelovar 

 

MAPA 3. 

Strojarski projekt Danijel Marijić, dipl. ing. stroj. 1736 31570814834 

broj T.D.: 14/2017 TRAG-ING d.o.o. 
 56857483821 

datum: 21.11.2017. Vinogradska 14, 44330 Novska 

MAPA 4.A.. 

Troškovnik građevinsko 

obrtničkih radova 
Ljiljana Šmidt, ing. građ. G 2070 79957481547 

broj T.D.: 98/17 Proart-ing d.o.o. 
 19584056097 

datum: 15.11.2017 Velika Trnovitica 106, Velika Trnovitica 

MAPA 4.B.. 

Troškovnik električne instalacije  Stanislav Ontl, dipl. ing. el. E-846 92951607495 

broj T.D.: 1824/17 Simston d.o.o. 
 

 

35442936935 

datum: 16.11.2017. Blaženog Gracija Kotarskog 3, Bjelovar 

MAPA 4.C.. 

Troškovnik strojarske instalacije Danijel Marijić, dipl. ing. stroj. 1736 31570814834 

broj T.D.: 14/2017 TRAG-ING d.o.o. 
 56857483821 

datum: 21.11.2017. Vinogradska 14, 44330 Novska 
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S A D R Ž A J 

INVESTITOR: Češka osnovna škola J.A.Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5 

GRAÐEVINA: Područna škola u Donjim Sređanima (P) 

LOKACIJA: Donji Sređani, k.č. 212/2, k.o. Donji Sređani 

PROJEKT: Projekt električne instalacije i sustava za zaštitu od 

djelovanja munje 

L I S T 
3a 

3b 

4 

 

5 

6 

7 

8 

9 

11 

13 

14 

15 

17 

21 

T E K S T 
1. Izvod iz sudskog registra 

2. Rješenje o upisu u imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike 

3. Rješenje br. 1746/17 o imenovanju projektanta 

4. Izjava br. 1746.1/17 o usklađenosti glavnog projekta s uvjetima 

uređenja prostora i odredbama posebnih zakona 

5. Izjava br. 1746.2/17 o zaštiti na radu za tehničku dokumentaciju 

6. Isprava br. 1746.3/17 o zaštiti od požara 

7. Projektni zadatak 

8. Tehnički uvjeti 

9. Elaborat zaštite na radu 

10. Prikaz mjera zaštite od požara 

11. Program kontrole kvalitete 

12. Tehnički opis 

13. Proračun 

14. Troškovnik 

C R T E Ž 
1. Situacioni plan smještaja građevine 

2. Jednopolna shema razvodne ploče RP 

3. Plan polaganja električne instalacije prizemlje 

4. Plan polaganja instalacije sustava zaštite od djelovanja munje 

– krovne plohe 

5. Plan polaganja instalacije sustava zaštite od djelovanja munje 

- pročelja jug i istok 

6. Plan polaganja instalacije sustava zaštite od djelovanja munje 

- pročelja sjever i zapad 

B R O J 
18241701 

18241702 

18241703 

 

18241704 

 

18241705 

 

18241706 
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U smislu Zakona o gradnji (NN RH broj 153/13) izdaje se: 
 

R J E Š E NJ E 

Broj 1746/17 

O IMENOVANJU PROJEKTANTA 

INVESTITOR: Češka osnovna škola J.A.Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5 

GRAÐEVINA: Područna škola u Donjim Sređanima (P) 

LOKACIJA: Donji Sređani, k.č. 212/2, k.o. Donji Sređani 

PROJEKT: Projekt električne instalacije i sustava za zaštitu od 

djelovanja munje 

PROJEKT BROJ: TD – 1824/17 

Projektant za izradu projekta električne instalacije za navedeni objekt biti 

će Ontl Stanislav, dipl. ing. el., ovlaštenje broj:  02-4/12l9-1979. kao i 

Rješenje o upisu u Imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike Klasa: 

UP/I-310-34/99-01/846, Urbroj: 314-01-99-1 zaposlen u poduzeću 

"SIMSTON" d.o.o. Bjelovar 

Ovo rješenje prilaže se tehničkoj dokumentaciji koja služi za .izdavanje 

potrebnih dokumenata u cilju izgradnje predmetne građevine. 

Prema odredbi iz članka 20. Zakona o prostornom uređenju i gradnji 

građevina projektant odgovara za ispravnost tehničkih rješenja i računsku 

točnost tehničke dokumentacije. 

ZA "SIMSTON" 

Stanislav Ontl dipl. inž. el. 

M. P.  
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Sukladno Zakonu o gradnji (NN RH broj 153/13) izdaje se: 
 

I Z J A V A 

br. 1746.1/17 

O USKLAĐENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S ODREDBAMA 

POSEBNIH ZAKONA I DRUGIH PROPISA 

INVESTITOR: Češka osnovna škola J.A.Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5 

GRAÐEVINA: Područna škola u Donjim Sređanima (P) 

LOKACIJA: Donji Sređani, k.č. 212/2, k.o. Donji Sređani 

PROJEKT: Projekt električne instalacije i sustava za zaštitu od 

djelovanja munje 

PROJEKT BROJ: TD – 1824/17 

1. Ovaj glavni projekt je izrađen od ovlaštenog inženjera Stanislava Ontla 

dipl. inž. el. zaposlenog u poduzeću "SimSton" d.o.o. Bjelovar 

Bl.G.Kotorskoga 3 

2. Oznaka rješenja o upisu u Imenik ovlaštenih inženjera Hrvatske komore 

arhitekata i inženjera u graditeljstvu: Klasa - UP/I-310-34/99-01/846, Ur. 

broj - 314-01-99-1 - Rješenje broj: 846 

3. Oznaka projekta: TD - 1824/17 

4. Ovaj projekt je usklađen s: 

- Zakonom o gradnji (NN RH broj 153/13). 

- Tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona, (N.N. 

RH br. 5/10) 

- Zakon o normizaciji (N.N. RH br. 163/03) 

- Tehničkim normativima za zaštitu nisko-naponskih mreža i pripadnih 

transformatorskih stanica, (N.N. RH br. 5/10) 

- Zakonom o zaštiti na radu  Republike  Hrvatske (N.N. RH, br. 71/14) 

- Zakonom o zaštiti od požara Republike Hrvatske (N.N. RH, br. 92/10) 

- Tehnički propisi za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama 

(»Narodne novine«, broj 87/08) 

U Bjelovaru  16.11.2017 

GLAVNI PROJEKTANT:     PROJEKTANT: 

Marica Prohaska ing. građ.       Stanislav Ontl dipl. ing. el. 

M. P. 
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Na osnovi izvršene provjere tehničke dokumentacije i prikaza svih tehničkih 

rješenja za primjenu pravila zaštite na radu, a u smislu članka 93. stavak 2 

Zakona o zaštiti na radu Republike Hrvatske (Narodne novine RH broj 59/96, 

94/96, 114/03, 100/04 i 86/08 i 71/14) izdaje se: 
 

I Z J A V A 

br. 1746.2/17 

O ZAŠTITI NA RADU ZA TEHNIČKU DOKUMENTACIJU  

INVESTITOR: Češka osnovna škola J.A.Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5 

GRAÐEVINA: Područna škola u Donjim Sređanima (P)  

LOKACIJA: Donji Sređani, k.č. 212/2, k.o. Donji Sređani 

PROJEKT: Projekt električne instalacije i sustava za zaštitu od 

djelovanja munje 

PROJEKT BROJ: TD – 1824/17 

Kojom se potvrđuje: 

 da je projektant izvršio kontrolu i provjeru primijenjenih propisa pravila 

zaštite na radu u tehničkoj dokumentaciji, gore navedenog projekta. 

 da su u zasebnom dijelu tehničke dokumentacije gore navedenog projekta 

zbirno prikazana tehnička rješenja za primjenu pravila zaštite na radu, 

kojima građevina mora udovoljiti kada bude u upotrebi. 

PROJEKTANT: 

Stanislav Ontl dipl. ing. el. 

M. P. 
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Na osnovu čl. 14. stavak 3 Zakona o zaštiti od požara Republike Hrvatske 

(NN RH broj 58/93, 33/056, 107/07, 38/09 i 92/10) izdaje se: 
 

I S P R A V A  

br. 1746.3/17 

O ZAŠTITI OD POŽARA  

INVESTITOR: Češka osnovna škola J.A.Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5 

GRAÐEVINA: Područna škola u Donjim Sređanima (P) 

LOKACIJA: Donji Sređani, k.č. 212/2, k.o. Donji Sređani 

PROJEKT: Projekt električne instalacije i sustava za zaštitu od 

djelovanja munje 

PROJEKT BROJ: TD – 1824/17 

Kojom se potvrđuje: 

da je tehnička dokumentacija izrađena u skladu sa Zakonom o zaštiti od 

požara (NN RH broj 58/93, 33/056, 107/07 38/09 i 92/10) uvjetima 

uređenja prostora, tehničkim normativima te da sadrži sva tehnička 

rješenja za primjenu pravila zaštite od požara kojima građevina mora 

udovoljavati kada bude u upotrebi. 

PROJEKTANT: 

Stanislav Ontl dipl. ing. el. 

M. P. 
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7. PROJEKTNI ZADATAK  

INVESTITOR: Češka osnovna škola J.A.Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5 

GRAÐEVINA: Područna škola u Donjim Sređanima (P) 

LOKACIJA: Donji Sređani, k.č. 212/2, k.o. Donji Sređani 

PROJEKT: Projekt električne instalacije i sustava za zaštitu od 

djelovanja munje 

Prema Zakonu o gradnji (NN RH broj 153/13) potrebno je izraditi Glavni 

projekt električne instalacije. 

Projektom je potrebno obuhvatiti: 
-razvodne ormare električne instalacije s pripadajućim zaštitama 

-kabelski elektroenergetski razvod 

-električnu instalaciju rasvjete 

-električnu instalaciju utičnica 

-zaštitno uzemljenje 

-izjednačenje potencijala 

-sustav za zaštitu od djelovanja munje 

Kod projektiranja poslužiti se sa: 
 Položajnim nacrtom i građevinskim podlogama iz Glavnog arhitektonsko-građevinskog 

projekta, tehnički dnevnik broj 98/17 od projektnog biroa "PROART-ING" d.o.o. Velika 

Trnovitica 106, 43285 Velika Trnovitica, nadnevak 15.11.2017 

 Zakonom o gradnji (NN RH broj 153/13). 

 Tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona, (N.N. RH br. 5/10) 

 Tehničkim normativima za zaštitu nisko-naponskih mreža i pripadnih transformatorskih 

stanica, (N.N. RH br. 5/10) 

 Zakon o normizaciji (N.N. RH br. 163/03) 

 Zakonom o zaštiti na radu  Republike  Hrvatske (N.N. RH, br. 71/14) 

 Zakonom o zaštiti od požara Republike Hrvatske (N.N. RH, br. 92/10) 

 Tehnički propisi za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (»Narodne 

novine«, broj 87/08) 

 Zahtjevima investitora 

ZA INVESTITORA: 

Češka osnovna škola J.A.Komenskog 

M. P. 

PROJEKTANT: 

Stanislav Ontl dipl. ing. el. 

M. P. 
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8. TEHNIČKI  UVJETI 

INVESTITOR: Češka osnovna škola J.A.Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5 

GRAÐEVINA: Područna škola u Donjim Sređanima (P) 

LOKACIJA: Donji Sređani, k.č. 212/2, k.o. Donji Sređani 

PROJEKT: Projekt električne instalacije i sustava za zaštitu od 

djelovanja munje 

PRIMIJENJENI PROPISI 

- Zakon o gradnji (NN RH broj 153/13). 

- Tehnički normativi za električne instalacije niskog napona, (N.N. RH br. 5/10) 

- Zakon o normizaciji (N.N. RH br. 163/03) 

- Zakon o zaštiti na radu (N.N. RH, br. 71/14) 

- Zakon o zaštiti od požara (N.N. RH, br. 92/10) 

- Tehnički propisi za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (»Narodne novine«, broj 87/08) 

1. Instalacija se treba izvesti prema tehničkom opisu u projektu, priloženim crtežima kao i važećim 

hrvatskim propisima i normama za predmetne instalacije. 

2. Prije početka radova i svih dobava materijala izvođač je dužan ako utvrdi da su potrebne izmjene 

i u dokumentaciji, kako u pogledu tehničkih rješenja tako i u pogledu izbora materijala, mora o 

tome konzultirati nadzornog organa, a u slučaju većih izmjena i projektanta te pribaviti od njih 

pismene upute i suglasnost za izmjene. 

3. Izvođač je dužan tokom montaže voditi građevinski dnevnik u koji upisuje montažno osoblje na 

radu i posao koji obavlja, kao i svu problematiku ustanovljenu prilikom montaže. 

4. Po završenoj izradi predmetne instalacije izvođač mora izvršiti sva ispitivanja i mjerenja prema 

propisima za predmetnu instalaciju i da ovjerene rezultate ispitivanja dostavi investitoru. 

5. Za ispravnost izvedenih radova izvođač garantira dvije godine, računajući od dana tehničkog 

prijema. Sva oštećenja, koja bi se u tom periodu pojavila zbog upotrebe lošeg materijala ili 

nesolidne izrade, izvođač je dužan da otkloni bez prava na naknadu. 

6. Nastavljanje vodiča može se vršiti samo u spojnim i razvodnim kutijama. Slobodno nastavljanje 

je zabranjeno. 

7. Svi vodiči moraju biti od bakra, boja izolacije treba biti prema normama HRN. Nulti i zaštitni 

vodiči ne smiju biti osigurani. U elektrotehničkom i mehaničkom smislu moraju predstavljati 

neprekinutu cjelinu. 

8. Napojni vodovi moraju biti na svom početku osigurani topljivim osiguračima dimenzioniranim 

na osnovu udarne struje kratkog spoja. 

9. Polaganje kabela treba vršiti pri temperaturi višoj od +5 °C. Ako je temperatura niža kabeli se 

moraju zagrijavati na sobnoj temperaturi do 5 dana, a u zavisnosti od presjeka kabela i vrste 

izolacije. 

10. Kablove polagati pravolinijski bez nepotrebnih prijeloma i križanja. Polumjer savijanja mora 

biti najmanje jednak 15 D, gdje je D vanjski promjer kabela 

11. Vodove sjeći tek kada se na licu mjesta odredi stvarna dužina voda prema postavljenim pločama 

ili točno označenim mjestima izvoda. 

12. Vodovi koji se polažu u žbuku  ili pod žbuku smiju se polagati samo vertikalno ili horizontalno. 

Zabranjeno je koso polaganje ovakvih vodova 

13. Vodovi položeni neposredno u žbuku moraju po cijeloj dužini biti pokriveni žbukom debljine 

najmanje 6 mm 
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14. Za učvršćenje vodova položenih pod žbuku mogu se upotrijebiti samo takva sredstva i postupci 

koji isključuju deformaciju ili oštećenje izolacije 

15. Izbjegavati paralelno vođenje električnih vodova, s dimovodnim kanalima koji u pogonu mogu 

doseći povišenu temperaturu, a ako je to neizbježno upotrijebiti kabele sa silikonskom 

izolacijom 

16. Jedan dio predmetne građevine smatrati će se u pogledu polaganja kabela kao vlažna prostorija 

tako da je dozvoljeno postavljati samo kablove i drugu električnu opremu koja je po važećim 

tehničkim normativima i zakonu o normizaciji  dozvoljena za upotrebu u takvim prostorijama 

17. Ormari, kabelski regali i sitni spojni materijal moraju biti izvedeni za rad u vlažnoj atmosferi 

18. U mokrim prostorijama priključnice moraju imati zaštitne poklopce 

19. Uvodna mjesta za ormare, razvodne kutije, sklopke i priključnice moraju imati brtvenice protiv 

vlage 

20. Pomjerljivi vodovi, koji se upotrebljavaju u vlažnim prostorijama, moraju biti jače konstrukcije 

21. Ako se u vlažnim prostorijama polažu vodovi slični kabelu na zid nije po pravilu dozvoljeno 

njihovo polaganje neposredno na zid ili tavanicu. Obujmice odnosno ulošci za pričvršćenje 

moraju biti od izolacionog materijala 

22. Svi kabeli koji se vode u podu moraju biti postavljeni u zaštitne cijevi pri čemu čelične zaštitne 

cijevi moraju viriti iz poda najmanje 1,5 m kod vertikalnog vođenja, odnosno do uvoda u 

potrošač. Vodove pažljivo provlačiti kroz cijevi kako ne bi došlo do oštećenja izolacije. Krajevi 

cijevi kroz koje se kabeli provlače moraju biti zaobljeni i obrađeni  

23. U vlažnim i mokrim prostorijama mogu se upotrebljavati samo one prijenosne svjetiljke koje su 

za mali napon ili koje su priključene preko transformatora za galvansko odvajanje 

24. Sve metalne elemente sanitarnih čvorova i kupaona kao što su metalna kada, metalna tuš kada, 

slavine, tuš i metalne odvode potrebno je spojiti vodičima minimalnog presjeka P 4 mm² na 

kutiju za izjednačenje potencijala (KIP). Kutiju za izjednačenje potencijala potrebno je vodičem 

minimalnog presjeka P 10 mm² spojiti na PE sabirnicu najbližeg razvodnog ormara. 

25. Sve metalne mase građevine moraju biti međusobno galvanski povezane i spojene na 

uzemljivač sustava za zaštitu od djelovanja munje na građevini. 

26. Spojeve sustava za zaštitu od djelovanja munje treba izvesti spojnicama izrađenim prema 

normama a trakasti vodovi moraju se spojiti preklopno na dužini od 100 mm sa najmanje 2 

vijka M8 

27. Radi sprečavanja preskoka i velikih elektrodinamičkih sila na sustavu za zaštitu od djelovanja 

munje ne smiju se izvoditi koljena s polumjerom manjim od 200 cm, a promjene pravca voda ne 

smiju biti veće od 90 stupnjeva 

28. Vodovi sustava za zaštitu od djelovanja munje moraju biti položeni i zaštićeni tako da nisu 

izloženi mehaničkom oštećenju 

29. Priključci i spojevi treba da su brižljivo izrađeni, po mogućnosti vijcima ili zavarivanjem. Ako 

su spojeni pomoću vijka, spojevi treba da imaju najmanje dva vijka promjera najmanje 8 mm, 

koji moraju biti zaštićeni od odvrtanja 

30. Vodovi sustava za zaštitu od djelovanja munje koji se spajaju i spojnice moraju biti od istog 

materijala odnosno s odgovarajućim ulošcima (FE/ZN-CU, AL-CU i sl) a spojevi zavarivanjem 

moraju biti zaštićeni odgovarajućim zaštitnim premazom. 

UVJETE SASTAVIO: 

Stanislav Ontl dipl. ing. el. 

M. P. 
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9. ELABORAT ZAŠTITE NA RADU 

INVESTITOR: Češka osnovna škola J.A.Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5 

GRAÐEVINA: Područna škola u Donjim Sređanima (P) 

LOKACIJA: Donji Sređani, k.č. 212/2, k.o. Donji Sređani 

PROJEKT: Projekt električne instalacije i sustava za zaštitu od 

djelovanja munje 

PRIMIJENJENI PROPISI 
- Zakonom o gradnji (NN RH broj 153/13). 

- Tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona, (N.N. RH br. 5/10) 

- Zakon o normizaciji (N.N. RH br. 163/03) 

- Zakonom o zaštiti na radu (N.N. RH, br. 71/14) 

- Zakonom o zaštiti od požara (N.N. RH, br. 92/10.) 

- Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (»Narodne novine«, 

broj 87/08) 

PRIKAZ SVIH TEHNIČKIH RJEŠENJA KOJA SE ODNOSE NA PRIMIJENJENE PROPISE  

1. Sistem napajanja električnom energijom na predmetnom objektu predviđen je kao TN-C sistem, 

(do kućnog priključno mjernog ormara KPMO dovedena su tri fazna vodiča i jedan neutralni 

vodič), a unutar građevine TN-S sistem (spajanje svih vodljivih dijelova električnih naprava, koje 

treba zaštititi od previsokog napona dodira sa posebnim zaštitnim vodičem koji je u razdjelnom 

ormaru spojen na posebnu ( Pe ) sabirnicu). 

2. U skladu s točkom 1. gornjeg propisa kao zaštitna mjera zaštite od neizravnog dodira dijelova 

pod naponom predviđena je diferencijalna strujna zaštitna sklopka kao FID 25/ 0,3 A ( TT 

sustav). 

Diferencijalna strujna zaštitna sklopka zahtijeva da se svi vodljivi dijelovi štićenih naprava spoje 

na uzemljivač posebnim zaštitnim vodičem. 

Otpor uzemljenja zaštićene naprave, odnosno zaštićenog dijela instalacije mora biti toliki da se na 

zaštićenoj napravi, odnosno dijelu instalacije ne može pojaviti napon koji bi bio veći od najvišeg 

dozvoljenog napona dodira ( 50 V ) tj. treba da bude ispunjen uvjet : 

50 

Ruz     ────── 

IΔ 

gdje je : 

Ruz  - otpor uzemljenja zaštićene naprave  odnosno  zaštićenog dijela instalacije ( Ω ) 

IΔ  - diferencijalna struja pri  kojoj  zaštitna  sklopka isključuje ( A ) 

U poglavlju Proračun  izvršena je računska kontrola otpora uzemljenja, i dana potrebna 

minimalna dužina zaštitnog uzemljivača da bi gore navedeni propisi bili zadovoljeni. 
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3. Izbor, dimenzioniranje i polaganje vodova izvršeno je obzirom na atmosferu u koju se polažu, snagu 

potrošača i ovjesni pribor. Instalacija će se izvesti vodičima s PVC izolacijom i to kao tip  PP-Y položenim 

dijelom podžbukno a dijelom na izolacione odstojne obujmice. 

4. Postavljanje zaštitnog, ( Pe ) vodiča predviđeno je unutar višežilnog kabelskog sistema, zaštitni vodič je 

žutozelene boje a pri normalnom radu ne vodi struju, te neće biti prekidan i predstavljati će po cijeloj svojoj 

dužini jedinstvenu galvansku cjelinu, što je u skladu sa gore navedenim normama. 

5. Izolirani vodiči i kabeli biti će međusobno spojeni samo u instalacionim kutijama i razvodnim ormarima. 

6. Najmanji razmak između električne instalacije i drugih instalacija biti će 30 mm. 

7. Napojni vodovi biti će na svom početku osigurani automatskim osiguračima dimenzioniranim na osnovu 

udarne struje kratkog spoja. 

8. Polaganje kabela biti će vršeno pri temperaturi višoj od +5 °C. Ako je temperatura niža kabeli će biti 

zagrijani na sobnoj temperaturi do 5 dana, a u zavisnosti od presjeka kabela i vrste izolacije. 

9. Kablovi će biti polagani pravolinijski bez nepotrebnih prijeloma i križanja. Polumjer savijanja biti će 

najmanje jednak 15 D, gdje je D vanjski promjer kabela 

10. Vodovi koji se polažu u žbuku  ili pod žbuku biti će polagani samo vertikalno ili horizontalno.  

11. Vodovi položeni neposredno u žbuku biti će po cijeloj dužini pokriveni žbukom debljine najmanje 6 mm 

12. Za učvršćenje vodova položenih pod žbuku biti će upotrijebljena samo takva sredstva i postupci koji 

isključuju deformaciju ili oštećenje izolacije 

13. Ormari, kabelski regali i sitni spojni materijal biti će izvedeni za rad u vlažnoj i prašnjavoj atmosferi IP 54. 

14. U vlažnoj i prašnjavim prostorijama priključnice će imati zaštitne poklopce 

15. Uvodna mjesta za ormare, razvodne kutije, sklopke i priključnice imati će brtvenice protiv vlage 

16. Kabeli će biti polagani na odstojne obujmice od izolacionog materijala.  

17. Pomjerljivi vodovi, koji se upotrebljavaju u vlažnim prostorijama, biti će jače konstrukcije 

18. Svi kabeli koji se vode u podu biti će postavljeni u zaštitne cijevi pri čemu će čelične zaštitne cijevi viriti 

iz poda najmanje 1,5 m kod vertikalnog vođenja, odnosno do uvoda u potrošač. Vodovi će biti pažljivo 

provlačeni kroz cijevi kako ne bi došlo do oštećenja izolacije. Krajevi cijevi kroz koje se kabeli provlače 

biti će zaobljeni i obrađeni  

19. U vlažnim i mokrim prostorijama upotrebljavati će se samo one prijenosne svjetiljke koje su za mali napon 

ili koje su priključene preko transformatora za galvansko odvajanje 

20. Kao hvataljka sustava za zaštitu od djelovanja munje poslužiti će pocinčana čelična traka Fe/Zn 25x 3mm. 

21. Uzemljivač sustava za zaštitu od djelovanja munje biti će izveden pocinčanom čeličnom trakom Fe/Zn 25 

x 4 mm, ukopan na dubinu 0,8 m u zemlju, a udaljen najmanje 2 m od temelja objekta (položen u temelje). 

22. Računska kontrola otpora rasprostiranja uzemljivača i udarnog otpora, izvedena je u poglavlju Proračun. 

23. Spojevi sustava za zaštitu od djelovanja munje biti će izvedeni spojnicama izrađenim u skladu s tehničkim 

normativima i zakonom o normizaciji a trakasti vodovi će se spajati preklopno na dužini od 100 mm sa 

najmanje 2 vijka M8 

24. Radi sprečavanja preskoka i velikih elektrodinamičkih sila na sustavu za zaštitu od djelovanja munje neće 

se izvoditi koljena s polumjerom manjim od 200 cm, a promjene pravca voda neće biti veće od 90 

stupnjeva 

25. Vodovi sustava za zaštitu od djelovanja munje će biti položeni i zaštićeni tako da nisu izloženi 

mehaničkom oštećenju 

26. Priključci i spojevi će biti  brižljivo izrađeni, po mogućnosti vijcima ili zavarivanjem. Ako su spojeni 

pomoću vijka, spojevi će imati najmanje dva vijka promjera najmanje 8 mm, koji će biti zaštićeni od 

odvrtanja 

27. Vodovi sustava za zaštitu od djelovanja munje koji se spajaju i spojnice će biti od istog materijala odnosno 

s odgovarajućim ulošcima (FE/ZN-CU, AL-CU i sl) a spojevi zavarivanjem će biti zaštićeni 

odgovarajućim zaštitnim premazom. 

ELABORAT SASTAVIO: 

Stanislav Ontl dipl. ing. el. 

M. P. 
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10. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 

INVESTITOR: Češka osnovna škola J.A.Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5 

GRAÐEVINA: Područna škola u Donjim Sređanima (P) 

LOKACIJA: Donji Sređani, k.č. 212/2, k.o. Donji Sređani 

PROJEKT: Projekt električne instalacije i sustava za zaštitu od 

djelovanja munje 

PRIMIJENJENI PROPISI 
- Zakonom o gradnji (NN RH broj 153/13). 

- Tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona, (N.N. RH br. 5/10) 

- Zakon o normizaciji (N.N. RH br. 163/03) 

- Zakonom o zaštiti na radu (N.N. RH, br. 71/14)  
- Zakonom o zaštiti od požara (N.N. RH, br. 92/10.) 

- Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (»Narodne novine«, 

broj 87/08) 

PRIKAZ SVIH TEHNIČKIH RJEŠENJA KOJA SE ODNOSE NA PRIMIJENJENE PROPISE  
1. Temperatura kućišta razvodnih ormara, električne instalacije i električnih aparata predviđenih ovim 

projektom biti će tako niska da neće izazvati paljenje nataložene prašine i okolnog materijala. 

2. Sklopni aparati koji imaju manji stupanj zaštite od IP 5X biti će postavljeni izvan prostorija u kojima postoji 

opasnost od požara. 

3. Izvori svjetla biti će zaštićeni od mogućnosti mehaničkog oštećenja plastičnim ili staklenim poklopcem i 

rešetkom. 

4. Izolirani vodiči i kabeli biti će međusobno spojeni samo u instalacionim kutijama i razvodnim ormarima. 

5. Instalacioni osigurači biti će postavljeni u razvodne ormare te neće postojati opasnost od eventualnih 

iskrenja. Svi prekidački elementi biti će u zatvorenom kućištu. 

6. Sve električne naprave biti će učvršćene na podloge od ne gorivog materijala. 

7. Izvori svjetla biti će zaštićeni od mogućnosti mehaničkog oštećenja plastičnim ili staklenim poklopcem. 

8. Prostor izlaza iz građevine biti će osvijetljen, u trenutku nestanka mrežnog napona, "Panik" svjetiljkom s 

intenzitetom osvjetljenja od 1 luksa u trajanju 2 sata minimalno. 

9. Pokraj glavnog ulaza u građevinu predviđena je protupožarna tipka Jpr-10 koja u slučaju požara isključuje 

sav napon na građevini. 

10. Radi sprečavanja preskoka i velikih elektrodinamičkih sila na sustavu za zaštitu od djelovanja munje neće 

se izvoditi koljena s polumjerom manjim od 200 cm, a promjene pravca voda neće biti veće od 90 

stupnjeva 

PRIKAZ SASTAVIO: 

Stanislav Ontl dipl. ing. el. 

M. P. 
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11. PROGRAM KONTROLE KVALITETE 

INVESTITOR: Češka osnovna škola J.A.Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5 

GRAÐEVINA: Područna škola u Donjim Sređanima (P) 

LOKACIJA: Donji Sređani, k.č. 212/2, k.o. Donji Sređani 

PROJEKT: Projekt električne instalacije i sustava za zaštitu od 

djelovanja munje 

1. Investitor je dužan osigurati stalni stručni nadzor nad izvođenjem elektroinstalacija, a rješenje o 

imenovanju nadzornog inženjera mora biti na gradilištu. 

2. Izvoditelj je dužan prema uvjetima Zakona o građenju imenovati voditelja građenja i rješenje dostaviti 

na gradilište. 

3. Tijekom građenja izvoditelj je dužan voditi montažni dnevnik. 

4. Tijekom izvođenja elektroinstalacije potrebno je nakon polaganja kablova izvršiti ispitivanje izolacije 

položenih kablova, te rezultate upisati u montažni dnevnik i tražiti nadzornog inženjera da ovjeri 

navedena ispitivanja, koji obavezno mora biti prisutan prilikom ispitivanja, i da unese mišljenje u 

građevinski dnevnik građevine, kako bi voditelj građenja bio upoznat da su kablovi kvalitetno ugrađeni i 

da preuzima daljnju brigu o njima.  
5. Nakon izvođenja kompletne elektroinstalacije, a prije montaže izvora svjetlosti o ostale elektroopreme, 

potrebno je ispitati kompletan otpor izolacije i o tome sačiniti izvještaj sa rezultatima ispitivanja i 

dostaviti ih Nadzornom inženjeru.. 

6. Nakon završetka instalacije i priključenja na niskonaponsku elektrodistributivnu mrežu potrebno je 

izvršiti ispitivanje djelotvornosti sistema zaštite za svaki strujni krug i svako priključno mjesto na 

strujnom krugu i o tome sačiniti izvještaj sa podacima mjerenja i dostaviti ih Nadzornom inženjeru. 

7. Nakon završetka instalacije potrebno je izvršiti mjerenje neprekinutosti zaštitnog vodiča i o tome 

sačiniti izvještaj sa izmjerenim podacima i dostaviti ih nadzornom inženjeru.  
8. Nakon završetka instalacije potrebno je izvršiti mjerenje neprekinutosti vodiča za glavno izjednačenje 

potencijala i o tome sačiniti izvještaj sa izmjerenim podacima i dostaviti ih Nadzornom inženjeru. 

9. Nakon izvedbe instalacije i montaže opreme izvršiti funkcionalno ispitivanje kompletne 

elektroinstalacije i o tome sačiniti izvještaj. 

10. Nakon završetka instalacije i priključenja na niskonaponsku elektrodistributivnu mrežu potrebno je 

protupaničnu i sigurnosnu rasvjetu staviti pod napon da se akumulatorske baterije napune i nakon toga 

izvršiti ispitivanje navedene rasvjete i o tome sačiniti potrebne izvještaje. 

11. Nakon završetka instalacije i priključenja na niskonaponsku elektrodistributivnu mrežu potrebno je 

izvršiti Provjeru  pregledom električne instalacije prema čl. 192 Pravilnika o električnim instalacijama 

niskog napona. 

12. Nakon izvedbe instalacije i priključenja na niskonaponsku elektrodistributivnu mrežu potrebno je 

izmjeriti nivo rasvijetljenosti, te utvrditi da li je u skladu s proračunom danim u projektu. 

13. Nakon završetka instalacije i priključenja na niskonaponsku elektrodistributivnu mrežu potrebno je 

ispitati funkcionalnost protupožarnih tipkala i o tome sačiniti potrebna izvješća. 

14. Nakon izvedbe sustava za zaštitu od djelovanja munje potrebno je izvršiti mjerenje otpora rasprostiranja 

uzemljivača i o tome sačiniti izvještaj. 

PRIKAZ SASTAVIO: 

Stanislav Ontl dipl.ing. el. 

M. P. 
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12. TEHNIČKI OPIS 

INVESTITOR: Češka osnovna škola J.A.Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5 

GRAÐEVINA: Područna škola u Donjim Sređanima (P) 
LOKACIJA: Donji Sređani, k.č. 212/2, k.o. Donji Sređani 

PROJEKT: Projekt električne instalacije i sustava za zaštitu od 

djelovanja munje 
OPĆENITO 
Projektom obuhvaćena građevina je pedagoške namijene, a sastavljena je od prostora: ulazni prostor, sanitarni 

čvor pretprostor, dva WC-a, učionica, blagovaona, hodnik, arhiva, učiteljska prostorija, lođa i prostorija 

telefonske centrale u prizemlju. Građevina je ukupne tlocrtne površine cca 170 m
2
, a smještena je u Donjim 

Sređanima, na katastarskoj čestici broj 212/2, k.o. Donji Sređani. 

ELEKTRIČNA ENERGIJA 

Priključak građevine na niskonaponsku elektrodistributivnu mrežu predviđen je preko kućnog priključno 

mjernog ormara KPMO smještenog kraj glavnog ulaza u zgradu na fasadi, koji će biti obuhvaćen, kao i 

priključak na elektrodistributivnu mrežu dokumentacijom Hrvatske elektroprivrede. Električna instalacija 

građevine biti će priključena na razvodnu ploču građevine RP. Razvodna ploča građevine RP podžbukne je 

izvedbe zaštićen od prodiranja prašine nivoom IP 54. U razvodnu ploču građevine RP predviđena je ugradnja 

strujnog limitatora namještenog na 16-16-16 A i zapečaćenog. 

ZAŠTITA OD INDIREKTNOG DODIRA DIJELOVA POD NAPONOM 

U razvodnu ploču građevine RP je predviđeno dovesti i zaštitno uzemljenje vodičem P16mm
2
 od pocinčane 

čelične trake Fe/Zn 25 X 4 mm kao ukopani uzemljivač za zaštitu od indirektnog dodira TT sustavom, ujedno 

gromobranski. U razvodnu ploču građevine RP građevine predviđena je ugradnja zaštitne sklopke 

diferencijalne struje, kao FID 25/0,3 A. Pe sabirnica razvodne ploče građevine RP spaja se s naprijed 

spomenutim uzemljenjem. 

ELEKTRIČNA INSTALACIJA 
Električna instalacija objekta biti će razvedena iz razvodne ploče građevine RP gdje su predviđeni osigurački 

elementi za zaštitu instalacije od struja kratkog spoja kao i zaštita od previsokog napona dodira. Instalacija će 

biti izvedena uglavnom podžbukno (P/Ž) instalacionim vodovima sličnima tipu PP-Y. Sklopke za uključivanje 

rasvjete će se postaviti na visinu 1,4 m od poda. Visina postavljanja priključnica je 1,4 m. Sve u P/Ž izvedbi. 

RASVJETA 

U prostorijama građevine predviđene su raster svjetiljke s LED cijevima u učionici, visilice s LED sijalicama a 

u sanitarnim prostorijama predviđene su svjetiljke slične plafonjeri i kupaonskoj kugli s LED žaruljama. 

Rasvjeta ulaz u građevinu predviđena je LED reflektorima EcoVision 50W 6000K s indikatorima kretanja. 

PANIK RASVJETA 
Kod nestanka mrežnog napona, da bi zatečeni u građevini mogli bez panike napustiti prostorije, predviđene su 

LED paniksvjetiljke s lokalnim izvorom napajanja. Ove svjetiljke svijetle minimalno 2 sata nakon nestanka 

mrežnog napona, pale se automatski i osvjetljavaju evakuacijske prolaze intenzitetom od 1 luksa mjereno na 

podu. 
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SUSTAV ZAŠTITE OD DJELOVANJA MUNJE 

Izvještaj o procjeni rizika za građevinu (prema normi HRN EN 62305-2)  

Vrsta građevine: Područna škola u Donjim Sređanima (P) 

Lokacija: Donji Sređani, k.č. 212/2, k.o. Donji Sređani  

Vlasnik: Češka osnovna škola J.A.Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5  

Dimenzije građevine: 

Duljina, 25 m 

Širina,  10 m 

Visina,    8 m 

Otpornost tla: 100 Ωm 

Iz karte gustoče udara za područje Hrvatske očitano je da na lokaciji građevine godišnje munja djeluje 

do 32 puta što znači 3,2 udara po km
2
 godišnje. 

Moguće su sljedeće štete zbog udara munje: - gubitak zbog dodirnog napona i napona koraka i gubici 

zbog materijalnih šteta.  
Za postizanje dovoljne zaštite od djelovanja munje na raspolaganju je vanjski sustav zaštite kao 

primijenjena mjera LPS IV (Faradayev kavez) s veličinom oka mreže 20 x 20 m max. 

Za zaštitu od atmosferskog pražnjenja predviđena je instalacija sustava zaštite od djelovanja munje koja se 

sastoji od hvataljki, odvoda i uzemljivača. Kao hvataljka poslužiti će pocinčana čelična traka tip Fe/Zn 20 X 3 

mm položena po sljemenima krovnih ploha, jednim dijelom a drugim dijelom po samim krovnim plohama 

napravljene od crijepa. Na 6 mjesta predviđeni su odvodi položeni na nosače montirane na ožbukani zid do 

uzemljivača instalacija sustave zaštite od djelovanja munje. U svakom odvodu predviđen je mjerni spoj 

izveden od trake preklopno sa dva vijka, te mehanički zaštićen demontažnim U profilom s oznakama za 

instalaciju sustave zaštite od djelovanja munje. Uzemljivač instalacija sustava zaštite od djelovanja munje 

predviđen je od čelične pocinčane trake tip Fe/Zn 25 X 4 mm, ukopane oko temelja građevine na udaljenosti 

cca 2m od temelja i dubini 0,8 m. 

ISPITIVANJE 
Po dovršenju kompletne električne instalacije i instalacija sustave zaštite od djelovanja munje, potrebno je 

izvršiti mjerenja i izdati slijedeću dokumentaciju: 

- Zapisnik o provjeri električne instalacije očevidom 
- Zapisnik o izvršenom mjerenju galvanske povezanosti metalnih masa 
- Zapisnik o izvršenom mjerenju otpora pogonsko-zaštitnog uzemljenja 

- Zapisnik o izvršenom mjerenju otpora izolacije 
- Zapisnik o izvršenoj kontroli zaštite od neizravnog dodira dijelova pod naponom 

- Zapisnik o izvršenom funkcionalnom ispitivanju panik rasvjete 
- Zapisnik o izvršenom funkcionalnom ispitivanju protupožarnih tipkala 
- Zapisnik o izvršenom mjerenju intenziteta električne rasvjete 
- Zapisnik o vizualnom pregledu sustava zaštite od munje 
- Zapisnik o ispitivanju i mjerenju sustava zaštite od munje 

OPIS SASTAVIO: 

Stanislav Ontl dipl. ing. el. 

M. P. 
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13. PRORAČUN 

INVESTITOR: Češka osnovna škola J.A.Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5 

GRAÐEVINA: Područna škola u Donjim Sređanima (P) 

LOKACIJA: Donji Sređani, k.č. 212/2, k.o. Donji Sređani 

PROJEKT: Projekt električne instalacije i sustava za zaštitu od 

djelovanja munje 

PREGLED INSTALIRANE I VRŠNE SNAGE GRAĐEVINE 

Instalirana snaga priključena na razvodnu ploču građevine RP iznosi : 

1. Rasvjeta 460,00 W 

5. Razvodna ploča RPP 9710,00 W 

 Pinst  =  10170,00 W 

Vršna snaga priključena na razvodnu ploču građevine RP iznosi : 

Pvršno = fi  Pinst 

gdje je fi faktor ovisan od prirode potrošača:  

fi = 1 

Pvršno = 1  !Indeks 

tablice 

ne može 

biti nula 

= 0,00 W 

Vršna struja iznosi : 

Ivršno = 
Pvršno 

 3   cos φ  380 

 

Ivršno = 
152550,00 

= 224,9

5 

A 
1,73  0,98  400 

Odabrani napojni kabel tip PP 4 x 10 mm
2
 zadovoljava ovo strujno 

opterećenje. 
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PAD NAPONA 
Pad napona na vodu KPMO - RP iznosi 

u1  = 
100  l  P 

= 
100  10  10170 

= 0,114 % 
κ  s  380² 56  10  400  400 

Najnepovoljniji strujni krug iz RP je br. 2 

u2  = 
200  l  P 

= 
100  28  360 

= 0,227 % 
κ  s  220² 56  1,5  230  230 

Ukupni pad napona: 

u = u1 + u2 = !H1 

nije u 

tablici 

+ !H1 

nije u 

tablici 

= 0,000 % 

je manji od dozvoljenih 3 % što zadovoljava. 

ZAŠTITA OD NEIZRAVNOG DODIRA DIJELOVA POD NAPONOM 

Zaštita od neizravnog dodira dijelova pod naponom na građevini je TT sustav, sa 

spojenim zaštitnim (Pe) vodičem u razvodnoj ploči građevine RP na uzemljenje, a u 

istom ormaru zaštitnom diferencijalnom strujnom sklopkom FID 25/0,3A. Zbog toga je 

potrebno sve vodljive dijelove potrošača koji ne pripadaju strujnom krugu povezati 

pomoću zaštitnog vodiča u razvodnoj ploči sa zaštitnom sabirnicom Pe. Pri montaži 

uzemljivača treba voditi računa da otpor uzemljivača treba biti manji ili jednak 

vrijednosti : 

50 V                   50 V 

Ruzemlj = ──────── = ──────── = 166,66 Ω 

Iuzemlj                  0,3 A 

gdje je: 

Iuzemlj - struja greške koja teče preko uzemljenja kod spoja faznog vodiča na Pe vodič 

te treba zadovoljiti 

Iuzemlj > IΔ 

gdje je: 

IΔ - struja isključenja zaštitne sklopke (diferencijalna struja IΔ ), za FID25,→ IΔ =  0,3 A 

Trakasti temeljni Fe/Zn 25X4mm uzemljivač dužine 10 m ima slijedeći otpor uzemljenja : 

σ 

Ruzemlj = 2,3 x ─────── 

L 

gdje je: 

σ - specifični otpor tla (za glinu i ilovaču - specifični  otpor iznosi 100 Ωm) 

L - dužina uzemljivača (L = 10 m) 

100 

Ruzemlj = 2,3 x ──────── = 23 Ω < 166,66 Ω 

10 

iz karakteristike zaštitnog uređaja vidljivo je da je vrijeme isključenja ti=0,03s što zadovoljava. 
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FOTOMETRIJSKI PRORAČUN 

Određivanje ukupnog svjetlosnog toka postojeće rasvjete, a time i jakosti svjetlosnih izvora 

izvršeno je metodom stupanja iskorištenja iz izraza : 

E· S 

Φ  =  ───────    [ lm ] 

ε · β 

gdje je: 

Φ  - ukupni potrebni svjetlosni tok u [ lm ] 

E  - prosječna vrijednost osvjetljenja na radnoj površini u [ lx ]. (Predviđeni intenzitet rasvjete 

a utvrđuje se namjenom prostorija tj. vrstom poslova koji se u njima obavljaju.) 

S   - radna površina koju je potrebno osvijetliti [ m² ] 

S = a · b     [ m² ]     

gdje je: 

a  - dužina prostorije   [ m ] 

b  - širina prostorije   [ m ] 

ε  - faktor iskorištenja svjetiljke 

β  - faktor karakteristika prostorije 

Prema stanju prostorije određujemo: 

rs - faktor refleksije stropa  

rz - faktor refleksije zidova  

k - prostorni indeks a dobije se iz relacije: 

2a + 8b 

k   =    ──────────── 

10 · h 

gdje je: 

h - visina svjetlosnog izvora iznad radne površine [ m ] 

h = hu - (hr  +  hs  )     [ m ]     

hu  -  visina prostorije u [ m ] 

hr  -  visina radne površine od poda u [ m ] 

hs  -  razmak svjetiljke od stropa u [ m ] 

Prema položaju svjetiljki određujemo način rasvjete (direktan, pretežno direktan, difuzan, 

pretežno indirektan, indirektan) i iz time određene tabele očitamo vrijednosti η i v koje 

koristimo u izrazu: 

β = η · v 

ε  -  faktor iskorištenja svjetiljke: 

εs  

ε  =    ────── 

εst 

gdje je: 

εs  - stvarni stupanj iskorištenja svjetiljke  

εst - stupanj iskorištenja svjetiljke ( faktor starenja ) 

v   - faktor smanjenja, a dobije se iz tabele uz ε 
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Broj potrebnih rasvjetnih tijela dobijemo iz  relacije: 

Φ 

N  =    ─────── 

Φ1 

gdje je: 

Φ1    - svjetlosni tok odabranog rasvjetnog tijela 

Stvarno osvjetljenje se dobije iz: 

N 

E1  =  ────── · E    [ lx ] 

N1 

gdje je: 

N1 - usvojen broj svjetiljki 

Rezultati ovih proračuna nalaze se u priloženim tabelama. 

Tabela 1 

NAZIV 1 2 sanitarni čvor 3 i 4 5 

PROSTORIJE ulazni prostor pretprostor WC učionica 

DUŽINA PROSTORIJE a [m] 3,2 2,2 1,6 9,75 

ŠIRINA PROSTORIJE b [m] 2,2 1,4 1 6,25 

POVRŠINA PROSTORIJE S [m
2
] 7,04 3,08 1,6 60,9375 

VISINA PROSTORIJE hu [m] 3 3 3 3 

VISINA RADNE POVRŠINE hr [m] 0,8 0,8 0,8 0,8 

 SVJETILJKA-STROP hs [m] 0 0 0 0 

RAZMAK h [m] 2,2 2,2 2,2 2,2 

FAKTOR k 1,1 0,7 0,5 3,2 

REFLEKSIJA STROPA rs 0,5 0,5 0,5 0,5 

REFLEKSIJA  ZIDOVA rz 0,3 0,3 0,3 0,3 

NAČIN PRETEŽNO PRETEŽNO PRETEŽNO  PRETEŽNO  

RASVJETE DIREKTAN DIREKTAN DIREKTAN DIREKTAN 

FAKTOR η 0,21 0,21 0,21 0,44 

FAKTOR v 0,71 0,71 0,71 0,74 

FAKTOR ISKORISTIVOSTI εs 1 1 1 1 

FAKTOR STARENJA εst 1 1 1 1 

UKUPNI FAKTOR β 1 1 1 1 

PREDVIĐENI INTENZIT  E [lx] 30 30 30 80 

POTREBNO LUMENA Φ [lm] 1416,50 619,72 321,93 14972,36 

TIP žarna nit žarna nit žarna nit fluorescentna 

SVJETILJKE 100 W 60 W 60 W 4x40 W 

LUMENI SVJETILJKE Φ1 [lm] 1310 685 685 7200 

POTREBNI BROJ SVJETILJKI N 1,1 0,9 0,5 2,1 

ODABRANI BROJ SVJETILJKI N1 1 1 1 2 

STVARNI INTENZITET E1 [lx] 27,74 33,16 63,83 76,94 
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Tabela 2 
NAZIV 6 7 8 9 

PROSTORIJE blagovaona hodnik arhiva učiteljska prostorija 

DUŽINA PROSTORIJE a [m] 4,8 2,4 3 3,8 

ŠIRINA PROSTORIJE b [m] 3,4 1,2 3 3 

POVRŠINA PROSTORIJE S [m
2
] 16,32 2,88 9 11,4 

VISINA PROSTORIJE hu [m] 3 3 3 3 

VISINA RADNE POVRŠINE hr [m] 0,8 0,8 0,8 0,8 

 SVJETILJKA-STROP hs [m] 0 0 0 0 

RAZMAK h [m] 2,2 2,2 2,2 2,2 

FAKTOR k 1,7 0,7 1,4 1,4 

REFLEKSIJA STROPA rs 0,5 0,5 0,5 0,5 

REFLEKSIJA  ZIDOVA rz 0,3 0,3 0,3 0,3 

NAČIN PRETEŽNO PRETEŽNO PRETEŽNO  PRETEŽNO  

RASVJETE DIREKTAN DIREKTAN DIREKTAN DIREKTAN 

FAKTOR η 0,29 0,21 0,29 0,29 

FAKTOR v 0,71 0,71 0,71 0,71 

FAKTOR ISKORISTIVOSTI εs 1 1 1 1 

FAKTOR STARENJA εst 1 1 1 1 

UKUPNI FAKTOR β 1 1 1 1 

PREDVIĐENI INTENZIT  E [lx] 30 30 30 50 

POTREBNO LUMENA Φ [lm] 2377,85 579,48 1311,32 2768,33 

TIP žarna nit žarna nit žarna nit žarna nit 

SVJETILJKE 100 W 60 W 2x60 W 100 W 

LUMENI SVJETILJKE Φ1 [lm] 1310 685 1370 1310 

POTREBNI BROJ SVJETILJKI N 1,8 0,8 1,0 2,1 

ODABRANI BROJ SVJETILJKI N1 1 1 2 1 

STVARNI INTENZITET E1 [lx] 16,53 35,46 62,69 23,66 
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Sukladno normi HRN EN 12464 kao rasvjeta unutarnjeg radnog prostora izvršen je 

proračun potrebne a ujedno učinkovitije rasvjete što je prikazano u tabeli 3 i 4 

Tabela 3 

NAZIV 5 6 8 9 

PROSTORIJE učionica blagovaona arhiva učiteljska prostorija 

DUŽINA PROSTORIJE a [m] 9,75 4,8 3 3,8 

ŠIRINA PROSTORIJE b [m] 6,25 3,4 3 3 

POVRŠINA PROSTORIJE S [m2] 60,9375 16,32 9 11,4 

VISINA PROSTORIJE hu [m] 3 3 3 3 

VISINA RADNE POVRŠINE hr [m] 0,8 0,8 0,8 0,8 

 SVJETILJKA-STROP hs [m] 0 0 0 0 

RAZMAK h [m] 2,2 2,2 2,2 2,2 

FAKTOR k 3,2 1,7 1,4 1,4 

REFLEKSIJA STROPA rs 0,5 0,5 0,5 0,5 

REFLEKSIJA  ZIDOVA rz 0,3 0,3 0,3 0,3 

NAČIN PRETEŽNO  PRETEŽNO PRETEŽNO  PRETEŽNO  

RASVJETE DIREKTAN DIREKTAN DIREKTAN DIREKTAN 

FAKTOR η 0,44 0,29 0,29 0,29 

FAKTOR v 0,74 0,71 0,71 0,71 

FAKTOR ISKORISTIVOSTI εs 1 1 1 1 

FAKTOR STARENJA εst 1 1 1 1 

UKUPNI FAKTOR β 1 1 1 1 

PREDVIĐENI INTENZIT  E [lx] 300 100 100 100 

POTREBNO LUMENA Φ [lm] 56146,35 7926,18 4371,05 5536,67 

TIP LED cijev LED sijalica LED sijalica LED sijalica 

SVJETILJKE 4xT8 1600 lm 36  W 17 W 20 W 17 W 

LUMENI SVJETILJKE Φ1 [lm] 6400 2000 2200 2000 

POTREBNI BROJ SVJETILJKI N 8,8 4,0 2,0 2,8 

ODABRANI BROJ SVJETILJKI N1 9 4 2 3 

STVARNI INTENZITET E1 [lx] 307,77 100,93 100,66 108,37 
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Tabela 4 

NAZIV 1 2 sanitarni čvor 3 i 4 7 

PROSTORIJE ulazni prostor pretprostor WC hodnik 

DUŽINA PROSTORIJE a [m] 3,2 2,2 1,6 2,2 

ŠIRINA PROSTORIJE b [m] 2,2 1,4 1 1,2 

POVRŠINA PROSTORIJE S [m2] 7,04 3,08 1,6 2,64 

VISINA PROSTORIJE hu [m] 3 3 3 3 

VISINA RADNE POVRŠINE hr [m] 0,8 0,8 0,8 0,8 

 SVJETILJKA-STROP hs [m] 0 0 0 0 

RAZMAK h [m] 2,2 2,2 2,2 2,2 

FAKTOR k 1,1 0,7 0,5 0,6 

REFLEKSIJA STROPA rs 0,5 0,5 0,5 0,5 

REFLEKSIJA  ZIDOVA rz 0,3 0,3 0,3 0,3 

NAČIN PRETEŽNO PRETEŽNO PRETEŽNO  PRETEŽNO  

RASVJETE DIREKTAN DIREKTAN DIREKTAN DIREKTAN 

FAKTOR η 0,21 0,21 0,21 0,21 

FAKTOR v 0,71 0,71 0,71 0,71 

FAKTOR ISKORISTIVOSTI εs 1 1 1 1 

FAKTOR STARENJA εst 1 1 1 1 

UKUPNI FAKTOR β 1 1 1 1 

PREDVIĐENI INTENZIT  E [lx] 80 80 80 80 

POTREBNO LUMENA Φ [lm] 3777,33 1652,58 858,48 1416,50 

TIP LED sijalica LED sijalica LED sijalica LED sijalica 

SVJETILJKE 34 W 20 W 10 W 15 W 

LUMENI SVJETILJKE Φ1 [lm] 3800 1850 1000 1500 

POTREBNI BROJ SVJETILJKI N 1,0 0,9 0,9 0,9 

ODABRANI BROJ SVJETILJKI N1 1 1 1 1 

STVARNI INTENZITET E1 [lx] 80,48 89,56 93,19 84,72 

 

Analiza potrošnje električne energije modeliranog sustava rasvjete nalazi se u tabeli 5 

Tabela 5 

Prostorija snaga postojeće rasvjete (W) snaga učinkovitije rasvjete (W) 

1. ulazni prostor 100,00 34,00 

2. sanitarni čvor pretprostor 60,00 20,00 

3. WC 60,00 10,00 

4. WC 60,00 10,00 

5. učionica 320,00 384,00 

6. blagovaona 100,00 68,00 

7. hodnik 60,00 17,00 

8. arhiva 120,00 40,00 

9. učiteljska prostorija 100,00 51,00 

10. loggia 100,00 50,00 

11. ulazne stepenice 100,00 50,00 

UKUPNO 1180,00 734,00 

potrošnja kWh/godišnje 1550,52 964,48 

RAZLIKA (ušteda kWh/god) 586,04 
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Proračun porasta temperature vodiča odvoda za određeni dio struje munje. 
Temperatura vodiča LPS-a može se izračunati iz slijedećeg izraza. 

 
Gdje pojedine oznake znače:  

e  2,71828, baza prirodnih logaritama 

  porast temperature vodič 

α  temperaturni koeficijent otpora, 1/K  

W/R  specifična energija strujnog udarnog vala, J/Ω  

  omska otpornost vodiča na temperaturi okoline, Ωm 

q  presjek vodiča, mm
2
 

γ  gustoča gradiva vodiča (specifična masa), kg/m
3
  

  specifični toplinski kapacitet vodica, J/kgK 

Za odvodni vodič od željeza (čelična pocincana traka Fe/Zn 20 x 3 mm) uzimaju se sljedeće vrijeduosti: 

 120
.
 10

-9
 Ωm  

α  6,5 10
-3

 1/K 

γ 7700 kg/m
3
  

 272
.
 10

3
 J/kg 

 469 J/kgK 

W/R 484 kJ/S2 (za presjek voda 60 mm
2
) 

Te će vlastita temperatura vodiča iznositi 98°C, sto ne ugrozava primijenjene građevinske materijale. 

Proračun otpora uzemljivač sustava zaštite od djelovanja munje 
Uzemljivač instalacije sustava zaštite od djelovanja munje biti će izveden kao temeljni uzemljivač od 

čelične pocinčane trake tip Fe/Zn 25 X 4 mm, položene u armirano betonske dijelove temelja te varenjem 

spojene na armaturu, postavljene na "nož". 

Otpor rasprostiranja temeljnog uzemljivača nalazi se prema relaciji: 

ρ 

R = 2,4 X ──────       [Ω] 

l 

gdje je: 

ρ - specifični otpor tla ( Ω ), a procjenjuje se ρ = 100 Ωm   (glina i ilovača) 

l  - dužina uzemljivača (m),  l = 90 m 

100 

R = 2,4 X ────────── = 2,55 Ω 

90 

Djelovanje uzemljivača instalacije sustava zaštite od djelovanja munje karakterizira udarni otpor 

rasprostiranja: 

Ru = k X R  ( Ω ) 

gdje je: 

k - koeficijent koji zavisi o dužini uzemljivača i o specifičnom otporu tla a određuje se prema tablici iz 

propisa ( k = 2,5 ) 

Ru = 2,5 X 2,55 = 6,4 Ω 

Za specifični otpor tla manji od 250 Ω udarni otpor uzemljivača smije iznositi najviše 20 Ω 

PRORAČUN IZRADIO: 

Stanislav Ontl dipl. ing. el. 

M. P. 
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14. TROŠKOVNIK 

INVESTITOR: Češka osnovna škola J.A.Komenskog, Daruvar, T.G.Masaryka 5 

GRAÐEVINA: Područna škola u Donjim Sređanima (P) 

LOKACIJA: Donji Sređani, k.č. 212/2, k.o. Donji Sređani 

PROJEKT: Projekt električne instalacije i sustava za zaštitu od 

djelovanja munje 

I ELEKTRIČNA INSTALACIJA 

1. Dobava i ugradnja razvodne ploče RP podžbukne 

izvedbe, za stupnjem zaštite IP54, dimenzija: 400 X 

300 X 250 mm, s ugrađenim elementima: 

-glavna sklopka AS 63 R40   kom    1 

-limitator kao KOP NCD 3/40   kom    1 

-zaštitna sklopka kao FID 25/0,3A  kom    1 

-osigurač ST 68/B10A    kom    5 

-osigurač ST 68/B16A    kom    5 

-protupožarna tipka Jpr-10   kom    1 

-redne stezaljke, i ostali sitni  spojni materijal    paušalno 

─────────────────────────────────────── 

kom 1 

2. Izrada rasvjetnog mjesta od svjetiljki prema projektu i 

prosječno 9 m kabela kao PP00-Y3-5X1,5mm
2
. 

komplet 28 

3. Dobava potrebnog materijala prema projektu i izrada 

instalacije sustava zaštite od djelovanja munje od 

hvataljki, odvoda i temeljnog uzemljivača. 

komplet 

4. Izrada izvedbenog projekta i dokumentacije izvedenog 

stanja. 

komplet 

5. Vršenje ispitivanja ugrađene električne instalacije 

prema programu kontrole kvalitete, te prikupljanje i 

izdavanje atestne popratne dokumentacije ugrađenih 

električnih uređaja. 

komplet 

──────────────────────────────────────────────────────── 

I ELEKTRIČNA INSTALACIJA UKUPNO:   (PROCJENA 50.000,00 Kn) 

TROŠKOVNIK IZRADIO: 

Stanislav Ontl dipl. ing. el. 

M. P. 
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Donji Sređani, k.č. 212/2, k.o. Donji Sređani

Područna škola u Donjim Sređanima (P)

 Daruvar, T.G.Masaryka 5

GRAĐEVINA:

SADRŽAJ:

LOKACIJA:

INVESTITOR:

FDA 350 - nadgradne s rasterom

FDA 200 - ugradne s opalnom kapom
FDA 250 - ugradne s rasterom
FDA 110 - nadgradne s opalnom kapom

18241703a
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